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Resumo

Visando contribuir para o debate sobre o impacto dos setores produtivos para o crescimento da economia
gaucha, este artigo utiliza a Matriz de Insumo-Produto (MIP) de 2008, a fim de verificar as liga¢des
produtivas entre os setores e seus efeitos multiplicadores de impacto na economia gaticha. Pretende-se
identificar quais sdo as atividades-chave da economia. Esse exercicio de estimacdo dos encadeamentos
setoriais facilitard o planejamento governamental a partir de um conhecimento mais profundo da estrutura
da economia. A metodologia de insumo-produto foi aplicada para estimarmos as ligacdes para tras e para a
frente além dos efeitos de dispersdo no resto da economia. Os resultados sugerem que as atividades pecuaria
e pesca, alimentos e bebidas, refino de petréleo e gas e produtos quimicos, e transporte, armazenagem e
correio, desempenham papéis de setores-chave da economia gaudcha, contribuindo para o desenvolvimento
regional. Devido as suas fortes interdependéncias setoriais e seus impactos para frente e para tras na
economia, estratégias de desenvolvimento devem atentar para os impactos desses setores no restante da
economia.

Palavras-chave: matriz de insumo-produto; encadeamentos produtivos; desenvolvimento
regional

Abstract

This paper tries to contribute to the debate on the impact of the productive sectors to the growth of the state
economy. This article employe the Matrix Input-Output (MIP) for 2008 in order to verify the productive links
between the sectors and their multiplier impacts on the state economy. It is intended to identify what are the
key activities of the economy. This exercise in estimation of sectoral linkages facilitates government planning
from a deeper understanding of the structure of the economy. The input-output methodology was applied to
estimate the forward and backward links and the dispersion effects in the rest of the economy. The results
suggest that the livestock and fisheries activities, food and beverage, oil and gas refining and chemicals, and
transportation, storage and postal services, play key roles in the state economy, contributing to regional
development. Because of its strong interdependencies and its backward and forward impacts on the economy,
development strategies should pay attention to the impacts of these sectors in the rest of the economy.

K eywor ds: input-output matrices; economic linkages; regional development

1 Introducao

O presente artigo pretende analisar o papel dos setores e seus encadeamentos com os demais setores da
economia. Examinar a estrutura produtiva e suas inter-relagdes setoriais torna-se central para a melhor
compreensdo do funcionamento da economia gaucha, podendo contribuir para a tomada de decisdes dos
formuladores de politicas econ6micas.
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Especificamente, objetiva-se estimar, empregando a Matriz de Insumo-Produto(MIP) do ano 2008,
multiplicadores de impacto setorial. Nessa linha, quatro multiplicadores/indices serdo analisados: o efeito
de ligacdo para tras, os encadeamentos para a frente na producdo, captados pelos indices de Rasmussen-
Hirschman, e os coeficientes de dispersdo de Bulmer-Thomas. Os indices de Rasmussen-Hirschman e os
coeficientes de dispersdo de Bulmer-Thomas serdo estimados para auxiliar na identificacio dos setores-
chave da economia gatcha.

Ademais, o estudo inova ao indicar os setores mais dindmicos em 2008 pelo método dos digrafos e
pelos indices de encadeamento da MIP desagregada. Para tal, o artigo emprega o conceito de digrafos e
coeficientes importantes (CIs). Estes sdo definidos como os coeficientes da matriz de coeficientes técnicos
diretos de Leontief que quando alterados causariam as maiores mudancas potencias no valor bruto da
producdo (Aroche-Reyes, 1996).

Com o objetivo de efetuar essas estimacgdes e proceder suas analises, empregou-se a MIP para o ano de
2008, da Fundacao de Economia e Estatistica (FEE). A MIP de 37x37 setores serve como base para nossas
estimacoes, representando o lado real da economia gatcha.

Este artigo esta estruturado como segue. Na préxima sec¢do, apresenta-se a Metodologia. A se¢ao 3 exibe
os resultados dos indices de ligacdo e dos coeficientes de dispersdo. Por fim, a secao 4 reserva-se as
Conclusoes.

2 Metodologia

A Matriz de Insumo-Produto do Rio Grande do Sul (RS), proveniente da Fundacdo de Economia e
Estatistica (SA, 2014), para o ano de 2008, foi usada como referencial para as estimagdes do presente artigo.
Empregou-se a Matriz Insumo produto setor por setor, contendo 37 atividades. Os 37 setores da matriz s3o:
agricultura (1), pecudria e pesca (2), industria extrativa (3), alimentos e bebidas (4), produtos do fumo (5),
téxteis (6), produtos de madeira (7), celulose e produtos de papel (8), jornais e revistas (9), refino de
petréleo e gas (10), alcool (11), artigos de borracha e plastico (12), produtos de minerais ndo metalicos (13),
fabricacdo de agos e derivados (14), metalurgia de metais nao ferrosos (15), produtos de metal (16),
maquinas e equipamentos (17), eletrodomésticos (18), maquinas para escritério e informatica (19),
maquinas e materiais elétricos (20), material eletronico e equipamentos de comunicacdes (21),
aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico (22), inddstria automobilistica (23), outros
equipamentos de transporte (24), moéveis e produtos das industrias diversas (25), producao e distribuicdo
de eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana (26), construcdo civil (27), comércio e servicos de
manutencdo e reparacdo (28), servicos de alojamento e alimentacdo (29), transporte, armazenagem e
correio (30), servigos de informacdo (31), intermedia¢do financeira e seguros (32), servicos prestados as
empresas (33), atividades imobilidrias e aluguéis (34), administracdo, saude e educacdo publicas e
seguridade social (35), servicos prestados as familias e associativa (36), e outros servicos (37). A
composicdo e classificacdo desses setores segue a Classificacio Nacional de Atividades Econdémicas
(CNAE) do IBGE.

A partir da MIP (37x37), a etapa inicial consistiu na estimacdo dos multiplicadores de impacto de
producdo do RS. Nessa etapa, os indices de Rasmussen-Hirschman e os coeficientes de Bulmer-Thomas
foram computados a fim de detectar os setores-chave da economia.

Nesta secdo, apresentam-se o modelo de insumo-produto desenvolvido por Leontief e o0 método de
computo dos multiplicadores de impacto. Assim, o trabalho de acessar os encadeamentos setoriais e os
setores-chave da economia sera facilitado na préxima segao.

0 modelo de insumo-produto formulado por Leontief tem raizes pré-classicas que remontam ao
trabalho dos fisiocratas, principalmente Quesnay. E notéria, também, a influéncia dos esquemas de
reproducdo de Marx no trabalho desenvolvido por Leontief. Em sua forma mais simples, o modelo de
Leontief pode ser apresentado como segue.

0 elemento central desse modelo é a existéncia de uma relagdo estavel entre os produtos intermediarios
consumidos pelos setores e a producdo total dessas atividades. A partir dai, ele chega ao conceito de

coeficiente técnico de producdo (&; ), uma proxy da tecnologia da economia.

& =0;/9, (1),
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sendo g; o valor que o setor i vendeu para o setor j; g; o valor da produgdo do setor j; e &; o valor consumido

pela atividade j proveniente da atividade i, a fim de produzir uma unidade monetéria.

Essa relacdo, bem como todo o modelo de Leontief, depende da existéncia da tabela de recursos e usos,
fonte essencial para a construgdo da MIP. Como esses dados estdo disponiveis na Funda¢do de Economia e
Estatistica (SA, 2014), pode-se passar para a explicagio dos préximos elementos do modelo de Leontief.
Desse modo, é possivel analisar a linha da matriz de insumo-produto e chegar as seguintes relagdes:

g = Z g; + f (2)
j

sendo fi a demanda final do setor i, com um pouco de manipulagio extra, tem-se:

gizzaﬁgj"'fi (3)
i

Por fim, usando uma representacdo matricial, torna-se possivel reescrever essa relacao como:

g=Ag+f (4)

g=(1-A"1 )

A matriz A é definida como a matriz de coeficientes técnicos diretos. Ela mede apenas impactos diretos
nas atividades. A matriz (I-4)-! é conhecida como matriz de Leontief, que representa os coeficientes técnicos
diretos e indiretos. O modelo de insumo-produto de Leontief, apresentado na equagdo 5, informa a producdo
(9) necessaria para atender a um determinado incremento na demanda final (f).

O multiplicador total de impacto do produto (ligacdo para tras, ou encadeamento vertical) informa
quanto a producdo da economia deve aumentar a fim de atender a um acréscimo da demanda de um
determinado setor. Matematicamente, isso envolve a pré-multiplicacdo da matriz de Leontief por um vetor
unitario. O resultado expressa uma relagdo setor-economia, ou seja, significa que uma unidade de aumento
da demanda de um determinado setor deve ser atendida pelo aumento da producdo de todos os setores da
economia.

Como referido acima, parte fundamental desse modelo é a matriz inversa de Leontief. Esse modelo
torna-se adequado para analises de curto e médio prazos, pois existe evidéncia empirica de que a matriz
inversa ndo sofre alteracdes substanciais ao longo do tempo.

Os encadeamentos para frente (forward linkages), ou encadeamentos horizontais, sdo calculados pela
soma de cada linha da matriz de Leontief. Os resultados desse encadeamento horizontal indicam que um
determinado setor deve produzir direta e indiretamente certa quantidade, quando a demanda de todos os
setores aumentar em uma unidade. Esse é um indicador da dependéncia da economia regional em relagdo ao
setor: quanto maior o encadeamento para a frente, maior serd a dependéncia. Em geral, setores-chave da
economia apresentam fortes encadeamentos para a frente e para tras na estrutura produtiva.

Contudo, antes de analisarmos os multiplicadores, cabe apresentar os indices de Rasmussen-Hirschman
e os coeficientes de Bulmer-Thomas. Conjuntamente, esses indices auxiliam na identificacdo dos setores que
seriam chave para o crescimento das economias.

Os indices de ligacdo para trds podem ser mostrados como segue:

1 n
U, =E(Kj)/(1/n2)zl:r<j (7),

onde n representa o nimero de atividades na economia, e Kj, a soma das compras do setor.
O coeficiente de dispersdo de Bulmer-Thomas para o indice de ligagdo para tras pode ser calculado da
seguinte forma:

1 3 13 2
Z(Kij _*z Kij)
_\n-1%F ni= (8)
Vj - 1a Os indices de ligacdo (Rasmussen-Hirschman) para a frente
Z Kj sdo:
n+iz
i=1
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U, :%(Ki)/(llnz)zn: K, 9
j=1

O coeficiente de dispersao de Bulmer-Thomas, do indice de ligagdo para a frente,é:

1Sk —Isky
n_ljzz‘,(Kij n;Kij)

(10)

Com base nesses indices, podem-se identificar os setores-chave da economia. Elevados indices de
encademanto para tras e para a frente indicam que o setor é diferenciado, tendo um impacto sobre a
economia superior a média. Elevados coeficientes de dispersdo indicam que a atividade exibe
interdependéncia com poucas atividades. Espera-se que os setores-chave da economia possuam elevados
indices de encadeamento, seguidos por coeficientes de dispersao relativamente reduzidos.

Apesar da importancia desses indices no computo da intensidade das ligacdes, eles apontam apenas os
encadeamentos totais (diretos e indiretos), deixando-se de lado as rela¢des intermediarias (Nali, 1989). O
método dos digrafos, por outro lado, consiste na aplicacdo de um algoritmo que funciona como uma filtro a

fim de realgar as relagdes intersetoriais. Nesse sentido, aplicamos um filtro de selecdo exdégeno a fim de
. . . ;. .. . -1
transformamos novamente a matriz de coeficientes técnicos (B) e a matriz inversa de Leontief, (I —B) ™, em

matrizes binarias, contendo apenas zeros e uns. O procedimento padrdo é considerar esse filtro como sendo
igual a 0,20, ou 20% (Aroche-Reyes, 2002). Valores inferiores ao filtro sdo considerados coeficientes
importantes (Cls), assumindo valores iguais a 1. Relacdes intersetoriais fortes sdo definidas pelo niimero 1,
enquanto ligacdes fracas ou inexistentes por zeros. A partir dessa etapa, construimos matrizes bindarias,
também conhecidas como matrizes adjacentes.

Em seguida, procedemos a construcdo das redes de ligacdo intersetoriais. Por exemplo, a matriz Z
abaixo pode ser representada por uma rede de relacdes (grafo ou digrafo). Cada elemento igual a um indica

uma ligacdo forte CI.

Quadro 1
Matriz adjacente Z de uma economia simplificada.
Setores Agricultura Industria Servicos
Agricultura 0 1 0
Z= Inddstria 1 0 1
Servigos 0 1 0

NOTA: elaboragio dos autor.

A matriz Z pode ser representada pelo digrafo a seguir. Uma seta saindo de um vértice (setor) indica
que o mesmo compra um produto de outro setor. Pode-se exibir essa matriz, mostrando a relagdo entre os
setores através de um digrafo D (Ver Figura 1). Nele, por exemplo, podemos visualizar que o setor de
servicos (3) compra da atividade industrial (2), representando uma ligacdo forte entre os mesmos.
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Figura 1

Digrafo D de uma economia hipotética

L4
}’,
2

NOTA: elaboragio dos autor.

-9

Assim, observa-se que a estimag¢do desses multiplicadores e do digrafo é bastante simples e funcional,
auxiliando para uma melhor compreensao da estrutura produtiva estadual. A proxima secio apresentara e
examinara os resultados para esses multiplicadores.

3 Resultados

Nesta secdo, serdao apresentados e discutidos os resultados dos multiplicadores de impacto (indices de
ligacdo) e seus efeitos dispersdo na economia. Os indices de ligacdo sdo fundamentais para compreender a
interdependéncia setorial e seu impacto na economia, auxiliando a efetiva alocacdo dos recursos escassos
em setores que mais contribuam para o crescimento da atividade economica.

A Tabela 1 apresenta os indices de ligacdo para tras, os indices de encadeamento para a frente, seus
respectivos coeficientes de dispersdo, e seu ordenamento (rank). Dentre os setores que se destacam nos
encadeamentos para tras, estdo a pecudria e pesca (1,11), alimentos e bebidas (1,39), produtos do fumo
(1,39), téxteis (1,12), refino de petréleo e gas e produtos quimicos (1,08), industria automobilistica (1,07),
outros equipamentos de transporte (1,08), e servicos de alojamento e alimetacdo (1,23), Transporte,
armazenagem e correio (1,08). Esses setores possuem efeitos de encademento para tras superiores a média
da economia (igual a 1). Isso sugere que os setores demandam uma quantidade substancial de outros
setores da economia e que o efeito de dispersdo ndo seria concentrado em poucos setores (exceto o setor
refino de petréleo e gis e produtos quimicos, que apresenta elevada dispersdo). Indices de ligagdo
superiores a 1 (média da economia) e coeficiente de dispersdo baixo, em termos relativos, revelam que as
atividades seriam chave para o crescimento da atividade econdmica regional.

No que tange as ligacdes para a frente, uma andlise andloga pode ser efetuada. Nesse quesito, alguns
setores apresentam destaque: agricultura, silvicultura e exploracao florestal (1,69), pecudria e pesca (1,10),
alimentos e bebidas, refino de petréleo e gas e produtos quimicos (3,30), Comércio e servicos de
manutengdo e reparacdo (1,61), transporte, armazenagem e correio (1,49), servicos de informacao (1,22),
intermediacdo financeira (1,78), e servigos prestados as empresas (1,34). Esses setores possuem efeitos de
encademento para frente superiores a média da economia (igual a 1). Novamente, nosso objetivo é detectar
os setores com maiores indices de ligacdo e menores indices de dispersao conforme descrito acima. Nesse
ponto, pode-se referir que todos os setores destacados acima possuem um coeficiente de dispersdo
relativamente baixos. Isso torna-os fortes candidados a setores-chave da economia gatcha.

O Grafico 1 apresenta os setores-chave, entendidos como setores com indices de ligacdo para frente e
para tras acima da média, da economia gaticha para o ano 2008. Observa-se que apenas quatro setores
preenchem esse requisito de setor-chave: pecudria e pesca, alimentos e bebidas, refino de petroleo e gas e
produtos quimicos, e transporte, armazenagem e correio. Esses setores possuem os maiores encadementos
para tras e frente na economia.

Nesse contexto, pode-se inferir, com o ajuda da Tabela 1 e do Grafico 1, que, pelo menos do ponto de
vista estatico, os setores tradicionalmente relacionados a setores-chave (como a industria automobilistica e
construgdo civil por exemplo) ndo desempenham o mesmo papel chave na economia gatcha. Apenas os
setores pecudria e pesca, alimentos e bebidas, refino de petréleo e gas e produtos quimicos, e transporte,
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armazenagem e correio desempenham esse papel. Isso sugere que tentativas de aprofundamento da
industrializacdo devem ser graduais, respeitando os links produtivos intersetoriais.

Tabela 1

Indices de ligagio de Rasmussem e coeficientes de dispersio de Bulmer-Thomas da economia do Rio Grande do Sul — 2008

MIP RS 2008 ENCADEAMENTOS PARA TRAS ENCADEAMENTOS PARA FRENTE
indice Rank Dispersio Rank indice Rank Dispersio Rank

Agricultura, silvicultura e exploragio florestal ........ 0,97 22 4,74 10 1,69 3 2,98 33
Pecudria e pesca 1,11 5 4,24 27 1,10 9 4,30 28
Industria extrativa 1,00 17 4,35 23 0,78 23 5,54 15
Alimentos e bebidas 1,39 2 3,52 36 1,21 8 3,99 30
Produtos do fumo 1,39 1 3,34 37 0,71 33 6,07 3
Téxteis e artefatos do vestuario e do couro .............. 1,12 4 4,46 20 0,92 13 5,41 18
Produtos de madeira — exclusive moveis .........coe..e 1,01 16 4,69 12 0,86 15 5,49 17
Celulose e produtos de papel 1,04 13 4,23 28 0,82 18 5,36 20
Jornais, revistas, discos 0,90 32 4,71 11 0,83 17 5,10 24
Refino de petrédleo e gas e produtos quimicos .......... 1,08 7 5,34 3 3,30 1 1,72 37
Alcool 0,69 37 6,08 1 0,69 37 6,08 1
Artigos de borracha e plastico 1,07 9 4,03 34 0,80 22 5,28 21
Produtos de minerais ndo metalicos .......cecoveverereennnee 1,05 11 4,25 25 0,88 14 5,05 25
Fabricacdo de ago e derivados 1,03 14 4,13 31 0,81 20 5,24 22
Metalurgia de metais N30 ferroSos ....ereeerennee 0,97 23 4,37 22 0,73 29 5,77 10
Produtos de metal — exlcusive maquinas 0,93 27 4,63 14 0,95 12 4,53 26
Maquinas e equipamentos, inclusive manutengio
e reparos 1,02 15 4,10 32 0,74 28 5,70 11
Eletrodomésticos 1,00 18 4,16 30 0,69 36 6,08 2
Maquinas para escritério e equipamentos de in-
formatica 0,83 35 5,05 5 0,69 35 6,06 4
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos ............ 1,04 12 4,09 33 0,77 25 5,51 16
Material eletronico e equipamentos de comunica-
¢cdes 091 29 4,64 13 0,72 30 5,86 9
Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, me-
dida e éptico 0,89 33 4,79 8 0,72 31 5,95 7
Industria automobilistica 1,07 10 4,45 21 0,85 16 5,62 14
Outros equipamentos de tranSPOorte .......eeeeens 1,08 6 4,48 19 0,81 21 6,02 5
Méveis e produtos das industrias diversas ............. 0,98 20 4,27 24 0,71 32 5,94 8
Produgdo e distribuicdo de eletricidade e gas, dgua,
esgoto e limpeza urbana 091 30 5,02 6 1,04 10 4,37 27
Construgéo civil 0,94 25 4,52 18 0,81 19 5,23 23
Comércio e servicos de manutengdo e repara¢do ... 0,88 34 4,90 7 1,61 4 2,60 36
Servicos de alojamento e alimentagao ... 1,23 3 3,54 35 0,78 24 5,37 19
Transporte, armazenagem e correio 1,08 8 4,24 26 1,49 5 2,93 34
Servicos de informagdo 0,98 21 4,78 9 1,22 7 3,80 31
Intermedia¢do financeira, seguro e previdéncia
complementar 0,95 24 5,10 4 1,78 2 2,64 35
Servicos prestados as EMPIeSas ..reeesses 0,94 26 4,60 15 1,34 6 3,17 32
Atividades imobilidrias e aluguéis .......ccoeneeenreeensenes 0,72 36 5,80 2 1,00 11 4,15 29
Administragdo, saude e educagdo publicas e segu-
ridade social 0,92 28 4,53 17 0,74 27 5,66 12
Servicos prestados as familias e associativa ............ 0,99 19 4,22 29 0,74 26 5,63 13
Outros servigcos 0,91 31 4,58 16 0,69 34 6,02 6

FONTE DOS DADOS BRUTOS: Sa (2014).

Nossas estimacodes indicam que a economia gaticha possui 56 coeficientes importantes (Cls) em 2008.
Isso indica que a economia local apresenta 56 coeficientes importantes da matriz de coeficientes técnicos
diretos de Leontief que quando alterados causariam as maiores mudancas potencias no valor bruto da
producdo (Aroche-Reyes, 1996). Essas seriam as ligacdes mais fortes da economia gatcha, sinalizando os
setores mais dindmicos da regiao.
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Na Figura 2, pode-se verificar os digrafos da economia gaticha para 2008. Os 37 setores da economia
estdo representados pelos vértices encontrados na figura. Uma seta partindo de um setor "i" para um setor
"j" indica que o ultimo é um importante usuario (comprador) do produto do setor "i".

Por fim, examinando-se as figuras é possivel observar as ligacdes fortes entre os setores. Nela, estdo
dispostas as relagdes setoriais basicas da economia para o ano 2008. Embora o digrafo nao apresente uma
densidade elevada, podemos visualizar alguns pontos de maior adensamento. Desse modo, observamos
fortes conexdes entre os setores metalurgia de metais nao ferrosos (15), produtos de metal (16), maquinas e
equipamentos (17), eletrodomésticos (18), maquinas e materiais elétricos (20), medida e éptico (22), e
inddstria automobilistica (23). Ademais, a atividade fabricacdo de acos e derivados (14) apresenta um
numero elevado de ligacdes fortes com os demais setores da economia. Por fim, cabe reforcar que as
atividades celulose e produtos de papel (8), outros equipamentos de transporte (24), e producio e
distribuicdo de eletricidade e gas, agua, esgoto e limpeza urbana (26) estdo isoladas, podendo mostrar
apenas fortes encadeamentos intra-setoriais.

Grafico 1
Setores-chave da economia gaticha — 2008

Indice de ligacdo para

frente
5
14 . .
12 e 29
24&.,:36' 2 e30 ® 10
1,0 v e o o
% e 31033 232
08 .
° °
0,6
0,4 indice de ligacdo para tras
0,4 0,9 1,4 19 2,4 2,9 3,4

NOTA: elaboragio dos autor.

Figura 2

Representacdo das relacdes intersetoriais basicas dos digrafos da economia gatcha para o ano 2008

NOTA: elaboragdo dos autor.
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4 Conclusao

O artigo utilizou procedimentos de insumo-produto para estimar os multiplicadores de impacto dos
setores do Rio Grande do Sul. A MIP do RS para o ano de 2008 foi empregada para identificar os setores-
chave da economia gatcha.

Os resultados dos indices de ligacdo para tras sugerem que pecudria e pesca, alimentos e bebidas,
produtos do fumo, téxteis, refino de petrdleo e gas e produtos quimicos, inddstria automobilistica, outros
equipamentos de transporte, e servicos de alojamento e alimetagdo, Transporte, armazenagem e correio sao
setores que possuem encademento superiores a média da economia. Esses setores além de apresentarem
elevados indices possuem também efeitos de dispersdo relativamento baixos, indicando que exibem
interdependéncia com muitas atividades. No que refere aos encadementos para a frente, os setores que
merecem destaque sdo agricultura, silvicultura e exploragao florestal, pecuaria e pesca, alimentos e bebidas,
refino de petréleo e gas e produtos quimicos, comércio e servicos de manutencao e reparacgdo, transporte,
armazenagem e correio, servigos de informacao, intermediacdo financeira, e servicos prestados as empresas.

Quando selecionamos apenas os setores com indices (para tras e para frente) acima da média da
economia, observamos que quatro setores se destacam: pecudria e pesca, alimentos e bebidas, refino de
petréleo e gas e produtos quimicos, e transporte, armazenagem e correio. Segundo nossas estimagdes esses
setores sdo de suma importincia para a economia estadual dados seus impactos nos demais setores.
Qualquer estratégia de desenvolvimento econémico deve levar em conta os linkages intersetoriais.

Pode-se concluir, portanto, que as atividades pecudria e pesca, alimentos e bebidas, refino de petréleo e
gas e produtos quimicos, e transporte, armazenagem e correio, desempenham papéis de setores-chave da
economia gaucha, auxiliando para o desenvolvimento regional. Devido as suas interdependéncias setoriais e
seus impactos para frente e para trds na economia, estratégias de desenvolvimento devem atentar para os
impactos desses setores no restante da economia. Ademais, a andlise dos digrafos sugere um reduzido grau
de relacgdo intersetorial da economia gadcha. O aumento dessas ligacoes e sua intensificagdo sera crucial para
o crescimento da economia gaucha. Os resultados pifios exibidos pelo setor producdo e distribuicdo de
eletricidade e 4gua sugerem a existéncia de uma importante restricdo ao crescimento do Rio Grande do Sul.
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Tabela A.1
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NOTA: elaboragio dos autor.

eéncias

Refer

Research, Londres, v. 8, n. 2, p. 235-246, 1996.
AROCHE-REYES, F. Structural transformation and important coefficients in the North American Economies.

AROCHE-REYES, F. Important coefficient and structural change: a multi-layer approach. Economic Systems

Economic Systems Research, Londres, v. 14, n. 3, p. 257-273, 2002.

BERN], D.; LAUTERT, V. Mesoeconomia: licdes de contabilidade social. Porto Alegre: Bookman, 2011.

Inovagdo, sustentabilidade e desenvolvimento no RS



A economia gaticha e seus setores-chave: uma andlise dos multiplicadores de insumo-produto 15

BULMER-THOMAS, V. Input-output Analysis in Developing Countries: Sources, Methods and Applications.
New York: John Wiley and Sons, 1982.

CAMPBELL, J. Selected aspects of the interindustry structure of the state of Washington, 1967. Economic
Geography, Oxford, v. 50, n. 1, p. 35-46, 1974.

CAMPBELL, ]. Application of graph theoretic analysis to interindustry relationships. Regional Science and
Urban Economics, [S.L.],v.5,n.1, p. 91-106, 1975.

GRIJO, E.; BERNI, D. A Metodologia Completa para a Estimativa de Matrizes de Insumo-Produto.Teoria e
Evidéncia Econdmica, Passo Fundo, v. 14, n. 26, p. 9-42, 2006.

GUILHOTO, J. J. M.; SESSO FILHO, U. A. Estimacdo da Matriz Insumo-Produto a Partir de Dados Preliminares
das Contas Nacionais. Economia Aplicada, Ribeirao Preto, v.9, n. 1, p. 1-23, 2005.

HIRSCHMAN, A. The strategy of economic development. New Haven: Yale University Press, 1958.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE). CNAE 2.0. 2014. Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br/home/>. Acessoem: 8 set. 2014.

KALDOR, N. Causes of the slow rate of economic growth in the United Kingdom: an inaugural lecture.
Cambridge: Cambridge University Press, 1966.

KALDOR, N. Productivity and growth in manufacturing industry: a reply. Economica: new series, London, v.
35, n. 140, p. 385-391, 1968.

LEONTIEF, W. Input-Output Economics. New York: Oxford University Press, 1986.

MILLER, R. E.; BLAIR, P. D. Input-Output Analysis: foundations and extensions. 2. ed. Cambridge:
Cambridge University Press, 2009.

NETWORK OVERVIEW, DISCOVERY AND EXPLORATION FOR EXCEL (NODEXL). [Site institucional]. 2015.
Disponivel em: <http://nodexl.codeplex.com/> . Acesso em: 15 ago. 2015.

PYATT, G. A SAM. Approach to Modeling. Journal of Policy Modeling, New York, v. 10, p. 327-352, 1988.

PYATT, G. Fundamentals of Social Accounting. Economic Systems Research, Londres, v. 3, n. 3, p. 129-153,
1991.

RADA, C. Formal and Informal Sectors in China and India. Economic Systems Research, Londres, v. 22, n. 2,
p- 315-341, 2010.

RASMUSSEN, P. N. Studies in inter-sectorial relations. Amsterdam: North Holland, 1956.
ROS, ]. Development and the Economics of Growth. Ann Arbor: The University of Michigan Press, 2000.

SCHINTKE, ].; STAGLIN, R. Important input coefficients in market transaction tables and production flows
tables. In: CIASCHINI, M. (Editor) Input-output analysis, current developments. New York, 1988.

SA, R. de (Org.). Matriz de Insumo-Produto do Rio Grande do Sul: 2008. Porto Alegre: FEE, 2014.
Disponivel em: <http://www.fee.tche.br>. Acesso em: dez. 2014.

SOUZA, N. J. 0 método dos digrafos: uma aplicacdo para matrizes de relacdes interindustriais do Brasil de
1975. Pesquisa e Planejamento Econémico, v. 19, n. 3, p. 613-41, 1989.

SOUZA, N. Desenvolvimento Econdmico. 6. ed. Sdo Paulo: Atlas, 2012.
TAYLOR, L. Macro Models for Developing Countries. New York: McGraw-Hill, 1979.

Inovagdo, sustentabilidade e desenvolvimento no RS



