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DIAGNOSTICO DA PRODUCAO DE CONHECIMENTO NA REGIAO SUL
DO BRASIL: AS INSTITUICOES PUBLICAS MAIS PRODUTIVAS E SEUS
RELACIONAMENTOS COM AS EMPRESAS.

RESUMO

As abordagens estrita e ampla dos Sistemas de Inovacdo auxiliam no entendimento do processo de
inovacdo e aprendizagem em dada regido e € exatamente essa a contribui¢do desse trabalho ao
estudar a producdo de conhecimento na Regido Sul do Brasil, mais especificamente nas instituicdes
de ensino superior e nos institutos de pesquisa mais produtivos e seus tipos de relacionamentos com
as empresas. O objetivo, portanto, € mapeara producdo de conhecimento nos estados de Santa
Catarina, Parana e Rio Grande do Sul, a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa no
Brasil do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnologico, e verificar quais as
instituicdes em cada estado sdo mais produtivas em termos de producdo bibliogréafica (artigos
publicados em revistas indexadas nacionais e internacionais) per pesquisador. A partir do
mapeamento dessas instituicbes, busca-se, com uma abordagem mais ampla do Sistema de
Inovacdo, analisar os relacionamentos dessas instituicdes com as empresas, focando nos canais de
troca de conhecimento e tipos de relacionamento. A andlise dessas relagdes pode auxiliar no
entendimento das formas em que ha o processo de formacdo de aprendizado e da construcdo de
competéncias, ambos essenciais para 0 processo inovativo da regido Sul do Brasil.

Palavras-chave: Universidades, Institutos Publicos de Pesquisa, Producdo de Conhecimento,
Sistemas de Inovacéo.

Codigo JEL: 033, 123, 128

DIAGNOSIS OF KNOWLEDGE PRODUCTION IN SOUTHERN BRAZIL:
THE MOST PRODUCTIVE PUBLIC INSTITUTIONS AND THEIR
RELATIONSHIPS WITH INDUSTRY.

ABSTRACT

The narrow and broad approaches of Innovation Systems assist in understanding the process of
innovation and learning in a given region, and this is exactly the contribution of this work to study
the production of knowledge in the South Region of Brazil, specifically related to the most
productive higher education institutions and research institutes and their relationships to the
industrial sector. The goal is to map the knowledge production in the states of Santa Catarina,
Parand and Rio Grande do Sul, the data is from the Directory of Research Groups of the National
Council for Scientific and Technological Development, and we then check which institutions each
state has that are more productive in terms of producing literature (articles published in national and
international journals) per researcher. From the mapping of these institutions, we seek, with a
broader approach of innovation system, to analyze the relationships of these institutions with
businesses, focusing on channels of knowledge exchange and relationship types. The analysis of
these relationships can assist in the understanding of the ways in which there is the formation
process of learning and building skills, both essential to the innovation process in the South of
Brazil.

Keywords: Universities, Public Research, Knowledge Production, Innovation Systems.



1. INTRODUCAO

As Universidades e os Institutos Publicos de Pesquisa (IPPs) sdo atores que fazem parte de
um Sistema de Inovacéo (SI), que forma um arcabouco analitico capaz de auxiliar o entendimento
da dindmica de aprendizado de uma dada regido.

Ao aceitar que o dinamo do capitalismo é o processo inovativo em sentido amplo, entende-
se que ¢é fundamental encontrar maneiras de compreender como 0 processo inovativo é gerado e
quais sdo os seus efeitos na economia. Desse modo, ao aceitar que 0 processo de inovacao nao
ocorre linearmente e que as relacdes entre diferentes atores proporcionam maior grau de troca de
aprendizado, facilitando o processo inovativo, faz-se essencial entender o funcionamento de cada
ator. E, de modo amplo, é necessario compreender suas relacdes com outros atores em um Sl e
como as demais instituicdes podem facilitar/dificultar a troca de conhecimento, afetando o
aprendizado, a capacidade de inovacdo e, em Ultima instancia, o desenvolvimento socioecondémico.

Silva (2010) sugere que a logica de mercado faz com que as empresas busquem a
necessidade de vencer e as diferencas de competitividade entre elas sdo dependentes da construcéo
de vantagens competitivas. Tais vantagens dependem de estratégias e uma, das muitas bem-
sucedidas, ¢ a economia dindmica de aprendizado, sendo uma de suas principais forcas de
concorréncia a inovacgdo. Desse modo, o entendimento da dindmica de aprendizado é fundamental
para formulacdo de diagndsticos dos fatores que possam estimular/obstruir a construcdo de
capacitacOes e as trocas de conhecimento, possibilitando assim, a proposicao de politicas publicas
pré-desenvolvimento.

Uma abordagem estrita do Sl foca os indicadores de especializagdo e desempenho
relacionados a inovacdo, ou seja, esforcos em pesquisa e desenvolvimento (P&D) e ciéncia e
tecnologia (C&T). Os principais indicadores propostos nessa abordagem sdo os dispéndios em
P&D, C&T e educacdo superior; alocacdo de recursos humanos em P&D e C&T; patentes;
publicacBes cientificas; etc.; e sdo componentes tangiveis da producdo de conhecimento e
aprendizado. No entanto, alguns elementos e relagfes do SI que impactam diretamente a capacidade
de aprendizado sdo informais e dificeis de serem mensurados. Por essa razao, a abordagem do Sl,
deste ponto de vista, € ampla e analisa as instituicdes sociais, infraestrutura de comunicagdo e
educacdo, o tipo de relacdo entre os atores, etc. (LUNDVALL et al., 2009).

Assim sendo, tanto a abordagem estrita do SI quanto a ampla auxiliam no entendimento do
processo de aprendizado e de inovacdo em dada regido e é exatamente essa a contribuicdo desse
trabalho, ao apresentar a producdo de conhecimento em IES e IPPs na Regido Sul do Brasil. Seu
objetivo, portanto, € mapear a producdo de conhecimento dos estados de Santa Catarina, Parana e

Rio Grande do Sul e verificar quais instituicdes em cada estado sdo mais produtivas em termos de



producdo bibliogréfica (artigos publicados em revistas indexadas nacionais e internacionais) per
pesquisador, em 2010, a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisas no Brasil do
Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (DGP/CNPq). Sendo essa uma
analise estrita do SI.

A partir do mapeamento dessas instituicdes, busca-se, com uma abordagem mais ampla do
S, analisar suas relagdes com as empresas, focando nos canais de troca de conhecimento e tipos de
relacionamento, também em 2010. A andlise dessas relacdes pode auxiliar no entendimento das
formas em que ha o processo de formacao de aprendizado e da construcdo de competéncias, ambos
essenciais para a criacdo de estratégias competitivas e para o0 processo inovativo. A escolha da
Regido Sul do Brasil se deu, pois os estados dessa regido apresentam maior parcela de empresas
que se utilizaram de informac6es de universidades para inovar e os estados do Rio Grande do Sul e
Parana sdo os que mais se destacaram em relacdo ao percentual de empresas que utilizaram as
informacdes dos IPPs para inovar, apresentando assim um desempenho acima da média nacional
nos dois casos - universidades e IPPs. Além disso, a Regido Sul concentra 22,5% do total de grupos
de pesquisa cadastrados no DGP/CNPq, 21,5% do volume de pesquisadores e 22,7% dos artigos
publicados, conforme sera visto no decorrer desse trabalho.

O artigo esta organizado da maneira que se segue. A secdo 2 apresenta uma breve analise do
papel das IES e dos IPPs nos sistemas de inovacao, dando énfase as suas interagdes com empresas
no caso brasileiro, além disso, a secdo 2 também apresenta uma descricdo da producdo de
conhecimento cientifico nos estados de Santa Catarina, Parand e Rio Grande do Sul, em 2010,
utilizando os dados do DGP/CNPg. A terceira secdo apresenta a metodologia adotada nas
abordagens estrita e ampla dos Sls para a Regido Sul do Brasil para 2000 e 2010, ja a secdo 4
apresenta uma andlise das instituicGes mais produtivas em cada estado e qual a sua relacdo com

setor produtivo, Finalmente, o trabalho se encerra com algumas consideracdes finais.

2. SISTEMAS DE INOVACAO

2.1.  Universidades, institutos publicos de pesquisa e as interagdes com empresas

A ciéncia e a tecnologia basicas sdo guiadas pela teoria e pelo experimento e sdo
desenvolvidas, primordialmente, mas ndo exclusivamente, em universidades e laboratérios publicos
de pesquisa (METCALFE, 2003). As universidades e IPPs desempenham papel central na criagdo e
na difusdo do conhecimento através de funcbes tradicionais, como 0 ensino e a pesquisa basica,
constituindo elementos-chave dentro do Sistema Nacional de Inovagéo - SNI. Desta forma, criam e

renovam 0 estoque de conhecimento existente nos paises onde atuam, desempenhando um papel



importante no desenvolvimento tecnoldgico, seja na formacdo e treinamento de engenheiros e
cientistas industriais, seja como fonte de resultados de pesquisa e técnicas de consideravel
relevancia para o avanco técnico na industria (NELSON; ROSENBERG, 1993).

Adicionalmente, as universidades e os IPPs desenvolvem e provém novos conhecimentos
que influenciam o setor produtivo por meio da pesquisa disseminada em publicacfes, projetos de
pesquisa cooperativos ou consultoria (SCHARTINGER et al., 2001; 2002). Ou seja, no SNI, essas
instituicdes apresentam um papel de produtores e difusores de conhecimento cientifico e ndo apenas
de formacao e qualificacdo dos recursos humanos (COHEN et al., 2002).

A geracdo do conhecimento se da, portanto, através de um processo dindmico, resultante da
interagdo entre diferentes atores. Diante disso, as universidades e os IPPs tém carater vital ndo
somente na formacdo de recursos humanos, mas também na geracdo de conhecimentos técnico-
cientificos para o desenvolvimento socioeconémico no contexto dos Sistemas de Inovacdo. De
acordo com Dutrénit e Arza (2010, p. 541)

Universities and public research institutes (...) have a key role in upgrading the national
systems of innovation (NSI). Not only do they train graduates and contribute to the stock of

knowledge from which other agents can draw, but they may also make more direct
contributions to meet the demands of knowledge from the society.

De acordo com Arza (2010), as interacdes que ocorrem entre o setor privado e as
universidades/IPPs, por um lado, tém o potencial de criar e difundir novos conhecimentos, mas por
outro, podem incorrer na privatizacdo dos resultados das pesquisas publicas e na influéncia (por
parte de atores privados) na agenda de pesquisas (distanciando-a de buscar conhecimentos mais
socialmente desejados). Desse modo, a producdo de novos conhecimentos técnico-cientificos nas
universidades e nos IPPs deixa de ter carater meramente ‘iluminista’, sem fins econdmicos e passa a
ser orientada quase que exclusivamente para a criagdo de valor econémico e expressdo da
competicdo global (DUPAS, 2011).

2.2.  Alnteracdo Universidade-Empresa no Brasil

Uma peculiaridade dos SNIs imaturos, como o brasileiro, ¢ a existéncia de ‘conexdes
parciais’ entre a infraestrutura cientifica e as atividades tecnolégicas (ALBUQUERQUE, 1999;
2003), as quais limitam a importancia da interacdo entre os seus diversos elementos constituintes.
Isso porque o fluxo de conhecimento entre a ciéncia e a tecnologia fica restrito a um numero
reduzido de conexdes ou interagdes (RAPINI, 2007; SUZIGAN; ALBUQUERQUE, 2008).

No caso brasileiro, a fraca interacdo entre os atores produtores de novos conhecimentos
(universidades e IPPs) e as empresas é resultado da auséncia de demanda por parte das empresas

locais (BALAZ; PLONSKI, 1994), que ndo tinham como estratégia determinante a geracio



enddgena de conhecimento e inovacgdo, remetendo, nesse caso, as universidades e aos IPPs uma
funcéo isolada na producdo de conhecimento (AROCENA; SUTZ, 2003). De fato, o dinamismo
tecnolégico médio das empresas em paises em desenvolvimento ndo é o mesmo de empresas
similares em paises desenvolvidos (ARZA, 2010). Fatores culturais, sociais e historicos moldam o
sistema de inovacgdo de cada pais bem como o processo de interacdo dos principais atores entre si e,
por isso, sdo 0s determinantes dessa caracteristica.

Ademais, Dutrénit e Arza (2010) argumentam que fatores institucionais afetaram as
interacdes entre atores em paises latino-americanos. De acordo com as autoras, 0 processo de
construcdo institucional na maioria desses paises pode ser considerado eclético, pois passou por
varias mudancas de regimes politicos, o que implicou, muitas vezes, uma falta de consisténcia de
diretriz politica.

As atividades de colaboracao entre universidades/IPPs e empresas no Brasil sdo, em grande
medida, frutos da politica industrial, e frequentemente envolvem empresas estatais pertencentes a
setores relativamente avancados em tecnologia e algumas empresas privadas do setor
agroexportador. Em termos da complexidade do papel desempenhado pelas universidades na
periferia, as mesmas, ao invés de produtoras de conhecimento, praticavam o0 conhecimento de
fronteira existente. Desta maneira, definiam um perfil muito mais de consultoria do que de pesquisa
em relacdo a industria (AROCENA; SUTZ, 2003).

Diversos estudos sobre a interacdo Universidade-Empresa (IU-E) e Institutos Publicos de
Pesquisa-Empresa (IPPs-E) no Brasil apontam que existe uma aproximacao entre esses atores, no
entanto, a intensidade do relacionamento € bastante questiondvel. Pinho (2011), por exemplo,
sugere que existe, de certa forma, intensa relacdo entre universidades e empresas no Brasil, porém
essa relacdo ndo se reflete em grandes avancgos tecnolégicos, o que pode ser explicado pelo processo
de desenvolvimento retardatario do pais, que opta por alternativas mais simples como, por exemplo,
0 acesso a fonte de informagdes externas, em paises que lideram os processos de inovagéo®.

Estudos apontam também que embora estejam presentes interacGes de menor complexidade
e voltadas para a rotina de producdo da empresa, como testes e auxilio no controle da qualidade, ha
interacGes mais complexas que envolvem fluxo bidirecional de conhecimento, como é o caso dos
projetos cooperados de P&D (FERNANDES et al., 2011; SUZIGAN et al., 2009). A contribuicdo
“indireta” das universidades na formagdo de pessoal foi apontada como um importante canal para a
troca de conhecimento e de informacdo. Outros trabalhos ainda identificam que o papel das
universidades para o sistema de inovacgéo brasileiro é subestimado (SUZIGAN; ALBUQUERQUE,

2 Nesse ambito, vale salientar que surgem para os paises que se encontram no estagio de desenvolvimento retardatério
oportunidades de se estimular a criagdo e o desenvolvimento de novas tecnologias que visam a melhoria/adaptacdo das
inovacdes e dos produtos de acordo com a realidade local de consumo.



2011), pois é possivel encontrar exemplos na historiografia da ciéncia e tecnologia que demonstram
haver uma relagdo intima entre universidades e IPPs e casos bem sucedidos de interagdo. Cabe
ressaltar que os retornos dos investimentos em pesquisa demandam, em geral, tempo e séo frutos de
um processo de construcgdo institucional de longo prazo.

Recentemente tem-se notado uma relativa mudanga no perfil de inovacdo das empresas
Latino Americanas. Ainda que restritas a um pequeno grupo, as empresas industriais vém
apresentando crescente aumento da taxa de inovagéo e da geracdo de novos produtos e processos (0
caso brasileiro pode ser, por exemplo, confirmado nas quatro edi¢bes da Pesquisa de Inovacéo -
PINTEC/IBGE®). As fontes de informagdo utilizadas pelas empresas para inovar tém se
diversificado, bem como as relagdes de cooperagéo e interacdo com demais atores.

Contudo, a partir de informacdes da PINTEC, observa-se que a utilizacdo das universidades
como fonte de informacdo para empresas que implementaram inovacdes ainda ndo € vista como
essencial pelas empresas brasileiras. Na Ultima edicdo da pesquisa, as principais fontes de
informagdes das empresas inovadoras foram clientes ou consumidores (72,5%) e fornecedores
(68,8%). Sendo que apenas 18,2% das empresas inovadoras revelaram que utilizaram as
informacdes de universidades e somente 16,9% das empresas inovadoras utilizaram como fonte de
informacdo os IPPs, no periodo de 2006-2008. (TAB. 1).

Tabela 1 - Relagcdo proporcional das empresas que utilizaram
Universidades ou IPPs brasileiros como fontes de informacfes para
inovacao - 2006-2008

Total de Empresas que utilizaram como fonte de
i empresas que informagdo Universidades e IPPs

Regio implementaram

. ~ IES % IPP %

inovagoes
Centro-Oeste 2.310 589  25,50% 529 22,90%
Sul 10.879 2.349  21,59% 1.987 18,27%
Sudeste 20.253 3.413 16,85% 3.352  16,55%
Nordeste 3.618 487 13,46% 444 12.27%
Norte 1.239 128  10,34% 174 14,04%
Brasil 38.299 6.966 18,19% 6.487 16,94%

Fonte: Elaboracéo prépria a partir de dados da PINTEC — IBGE — 2008.

Ao analisar por regido a utilizacdo das universidades e IPPs como fonte de informagdes
pelas empresas inovadoras, observa-se que a participacdo destas instituicbes da Regido Sul supera a
média nacional. A Regido Sul se destaca com 21,6%, sendo a segunda regido com maior indice

percentual no periodo analisado.

® No triénio 1998-2000 a taxa média de inovagdo das empresas brasileiras era 31,5% passando para 33,1% entre 2006-
2008.



E importante observar que os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina sdo os que
apresentam maior parcela de empresas que se utilizaram de informagdes de universidades para
inovar e os estados do Rio Grande do Sul e Parand sdo os que mais se destacaram em relacdo ao
percentual de empresas que utilizaram as informacdes dos IPPs para inovar, apresentando assim um

desempenho acima da média nacional nos dois casos - universidades e IPPs (TAB. 02).

Tabela 2 - Empresas que declararam utilizar Universidades ou IPPs
brasileiros como fontes de informacfes para inovacdo - 2006-2008 — UFs
selecionadas.

Empresas

Universidadess % IPP %
Inovadoras

S&o Paulo 12.379 2.339 18,89% 2.269 18,33%
Minas Gerais 5.208 813 15,61% 792 15,21%
Rio Grande do

Sul 4.029 1.014 25,17% 838  20,80%
Parana 3.641 604 16,59% 730  20,05%
Santa Catarina 3.209 731 22,78% 419 13,06%
Total UFs

selecionadas 28.466 5.501 19,32% 5.048 17,73%
Brasil 38.299 6.966 18,19% 6.487 16,94%

Fonte: Elaboragdo propria a partir de dados da PINTEC — IBGE — 2008.

3. METODOLOGIA E BASE DE DADOS

Trabalha-se no artigo com as abordagens estrita e ampla dos SNIs. Primeiramente, a partir
dos dados do Diretorio dos Grupos de Pesquisa no Brasil do CNPq (DGP/CNPq) sdo apresentados
indicadores de C&T para a Regido Sul do Brasil para 2000 e 2010: nimeros de grupos de pesquisa,
nimero de pesquisadores, nimero de artigos publicados. A partir dessa caracterizacdo, parte-se para
uma andlise ampla do SNI: analisar as rela¢6es universidade-empresa, focando nos canais de troca
de conhecimento e tipos de relacionamento, também a partir do DGP/CNPq, para o ano 2010.

Os dados sobre os grupos de pesquisa, pesquisadores e producédo cientifica nos estados de
Santa Catarina, Parana e Rio Grande do Sul foram obtidos por meio do DGP do CNPq, agéncia do
Ministério da Ciéncia e da Tecnologia (MCT). Esse diretério foi iniciado em 1992 e, desde entéo,
numa frequéncia bianual, a agéncia disponibiliza um censo da capacidade instalada de pesquisa no
pais, medida pelos grupos ativos em cada periodo. O grupo de pesquisa pode ser definido como um
grupo de pesquisadores, estudantes e equipes de suporte técnico, organizado ao redor de execucdes
de linhas de pesquisa que seguem uma lei hierarquica baseada na especialidade e na competéncia
técnico-cientifica.

O Diretorio do CNPq retne informac6es de diversas instituicdes. Entre estas, universidades

federais, estaduais, particulares, institutos de pesquisa, instituicbes publicas tecnologicas;



laboratdrios de P&D do proprio estado e das firmas; e organiza¢bes naogovernamentais (ONGSs)
permanentemente envolvidas em pesquisas cientificas e tecnolégicas. Dentre as informacfes
reunidas no Diretério do CNPq, desagregadas no tempo por regido, por unidade da federacdo (UF) e
instituicdo, encontram-se aquelas relacionadas aos recursos humanos* constituintes dos grupos, tais
como pesquisadores, estudantes e técnicos; as linhas de pesquisa desenvolvidas por estes grupos; as
areas de conhecimento; os setores de atividades envolvidos; a producgdo cientifica e tecnoldgica dos
pesquisadores e estudantes dos grupos; e os padrdes de interagdo com o setor produtivo.

Desde 2002, o questionario do CNPq introduz questbes especificas sobre interagdes com
firmas e instituicGes de pesquisa, constituindo uma importante fonte de informacdo da interacao
universidade/IPPs e empresas no Brasil (SUZIGAN e ALBUQUERQUE, 2006). E importante
ressaltar que existe uma subestimacdo do nivel de interacdo declarado pelo lider do grupo de
pesquisa, como identificado em Rapini (2007). Este problema de subestimacdo permanece no Censo
2010, adotado neste artigo.

A adesdo ao Diretdrio do CNPq é espontanea, ainda que os pesquisadores sejam altamente
estimulados a participar, principalmente para ter acesso a financiamentos publicos e pesquisas
cientificas. O universo do Diretério tem crescido durante os ultimos anos, cobrindo uma parte
representativa da comunidade nacional cientifica (CARNEIRO; LOURENCO, 2003).

Para este artigo, as informagdes foram obtidas no Censo de 2010 do DGP/CNPq por meio
do Plano Tabular. O Censo representa uma “fotografia” das informag¢des que podem ser obtidas na
Base Corrente, num determinado momento. O sistema oferece a possibilidade de cruzar variaveis e
gerar uma diversidade de tabelas. No Plano Tabular, as variaveis podem ser selecionadas por grande
area, area do conhecimento, por instituicdo e UF.

Para a anélise das instituicbes mais produtivas em cada estado da Regido Sul e de qual a sua
relacdo com o setor produtivo, fez-se uso dos canais de interacdes identificados por Arza (2010),
conforme mencionado anteriormente: canal tradicional, canal de servicos, canal comercial e canal
bidirecional.

A andlise das relacdes universidade-empresa encontrou inspiragdo metodoldgica em Arza
(2010), a qual propde um arcabouco tedrico para analisar as motivagdes, 0s canais de interagdo e 0s
beneficios das relagdes entre IES/IPPs e empresas. Para as IES e os IPPs as interacbes sdo
motivadas por fatores econdmicos e intelectuais, enquanto que, para as empresas sdo motivadas por

fatores passivos e proativos. As motivagdes econdmicas das IES e dos IPPs podem resultar de

* Estamos cientes que é questionavel adotar o nimero de pesquisadores registrados no DGP/CNPq como proxy da
alocacdo de recursos humanos em C&T nas IES, uma vez que é grande o nimero de pesquisadores ndo vinculados a
grupos de pesquisa ou grupos de pesquisa ndo registrados no diretdrio, bem como o fato de um mesmo pesquisador
participar de diversos grupos de pesquisa simultaneamente. No entanto, ndo existe outra base de dados de onde
podemos obter essas informages. Por isso, optou-se, mesmo sabendo dessa deficiéncia, em utilizar o DGP/CNPq.



imperativos institucionais em busca de diversificacdo de recursos para infraestrutura de pesquisa.
Além disso, pesquisadores podem buscar complementos para suas rendas, enquanto que as
motivacdes intelectuais podem resultar do desejo, por parte dos pesquisadores, de produzirem
pesquisas de alta qualidade e com perspectivas de impacto. Do lado das empresas, uma motivacao,
ao se aproximarem das IES e dos IPPs, é 0 acesso aos conhecimentos de fronteira, o que requer um
comportamento proativo das empresas, enquanto que o comportamento passivo seria aquele em que
as empresas buscariam conhecimento altamente codificado e maduro.

Os beneficios das interacbes entre empresas e IES/IPPs podem ser agrupados em quatro
tipos, de acordo com a classificacdo proposta por Arza (2010): beneficios intelectuais e
econdmicos, para as IES/IPPs, e beneficios que contribuem para estratégias de inovagdo e para
estratégias de solugdo de problemas reais de curto prazo relacionados a producao, para as empresas.

A partir da combinacdo dos motivos e dos beneficios das interacBes propostos por Arza

(2010) ¢ possivel especificar canais de interacdo especificos, a partir da FIG. 1, abaixo:

Intelectual
I\
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_ Tradicional Bidirecional
Treinamento de alunos Pesquisas em conjunto

Publicages Networks
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operagdes em atividades
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Testes Incubadoras
Monitoramento Licencas
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Econémico

Figura 1 — Motivac®es e canais de interacao propostos por Arza (2010).
Fonte: Arza (2010, p. 476). Nota: eixo das ordenadas indica as motivagdes das IES/IPP e eixo das abscissas indica as motivacdes das
empresas.

O quadrante 1, ‘Canal de Servicos’, inclui o uso de consultoria, equipamento para controle
de qualidade, testes, treinamentos, etc. O quadrante 2, apresentado na FIG. 1, indica o ‘Canal
Tradicional’ de cooperagdo U-E, e refere-se a contratacdo de recém-formados, conferéncias,
publicagdes. O quadrante 3, ‘Canal Bi-direcional’, inclui projetos conjuntos de P&D, a participacédo

em redes, contratos de investigacdo, parques cientifico-tecnoldgicos etc. Por fim, o quadrante 4,



‘Canal Comercial’ inclui patentes, licengas de tecnologia, empresas spin-off, incubadoras etc.

(DUTRENIT; ARZA, 2010).

A partir da definicdo desses quatro canais de interacdo proposto por Arza (2010), foi

possivel agrupar os tipos de relacionamento declarados no DGP/CNPq para todos os grupos de

pesquisa das IES e IPPs da regido Sul cadastrados no DGP/CNPqg que tiveram algum tipo de

relacionamento com empresas. De acordo com o DGP/CNPq, os vérios relacionamentos podem ser

encontrados, divididos em dois grandes grupos (um refere-se as relagdes provenientes dos Grupos

de Pesquisa para as Empresas e 0 outro no sentido contrario, ou seja, provenientes das empresas

para 0s grupos de pesquisa), conforme quadro-sintese apresentado abaixo.

Quadro 1 —Relacionamentos provenientes dos Grupos de Pesquisa e Empresas, DGP/CNPQ, 2010.

(grupo de pesquisa -> empresa)

(empresa -> grupo de pesquisa)

Relacionamento 1 - Pesquisa cientifica sem consideragdes
de uso imediato dos resultados

Relacionamento 2 - Pesquisa cientifica com considerac6es
de uso imediato dos resultados

Relacionamento 3 - Atividades de engenharia ndo-rotineira
inclusive o desenvolvimento de protétipo cabega de série ou
planta-piloto para o parceiro

Relacionamento 4 - Atividades de engenharia ndo-rotineira
inclusive o desenvolvimento/fabricacdo de equipamentos
para o grupo

Relacionamento 5 - Desenvolvimento de software nao-
rotineiro para o grupo pelo parceiro

Relacionamento 6 - Desenvolvimento de software para o
parceiro pelo grupo

Relacionamento 7 - Transferéncia de tecnologia
desenvolvida pelo grupo para o parceiro

Relacionamento 8 - Transferéncia de tecnologia
desenvolvida pelo parceiro para o grupo

Relacionamento 9 - Atividades de consultoria técnica ndo
contempladas nos demais tipos

Relacionamento 10 - Fornecimento, pelo parceiro, de
insumos materiais para as atividades de pesquisa do grupo
sem vinculagdo a um projeto especifico de interesse matuo

Relacionamento 11 - Fornecimento, pelo grupo, de
insumos materiais para as atividades do parceiro sem
vinculagdo a um projeto especifico de interesse mituo

Relacionamento 12 - Treinamento de pessoal do parceiro
pelo grupo incluindo cursos e treinamento “em servigo”

Relacionamento 13 - Treinamento de pessoal do grupo
pelo parceiro incluindo cursos e treinamento “em servigo”

Relacionamentol14 - Outros tipos predominantes de
relacionamento que ndo se enquadrem em nenhum dos
anteriores

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPg.




4. MAPEANDO A PRODUCAO DE CONHECIMENTO NO SUL DO BRASIL

Esta secdo, dividida em duas subsecdes, tem como objetivo caracterizar a producdo de
conhecimento na Regido Sul do Brasil, analisando alguns elementos estritos do Sistema de
Inovacao: nimero de grupos de pesquisa e pesquisadores; e uma variavel de resultado, volume de
artigos publicados em periddicos indexados nacionais e internacionais. Além disso, busca-se
apresentar as instituicdes mais produtivas em termos de artigos per pesquisador nos estados do

Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

4.1  Principais caracteristicas

A regido Sul do Brasil concentra o segundo maior volume de grupos de pesquisa
cadastrados no DGP/CNPq, atrds somente da regido Sudeste. Em 2000, havia 2.317 grupos de
pesquisa da regido Sul cadastrados, o que representou quase 20% do total nacional. Em 2010, houve
um aumento da participacdo do Sul para 22,5% do total de grupos de pesquisa brasileiros, o que
representou um crescimento de 168,0% dos grupos na regido, superando, inclusive, a taxa de
crescimento de grupos de pesquisa do pais, que foi de 134,0% (TAB. 3).

No que se refere ao volume de pesquisadores, em 2000, o total nacional foi de 49.956, sendo
que desses 20,8% eram da regido Sul. Em uma década, o total de pesquisadores nacionais cresceu
179,0%, chegando a 139.201. Neste mesmo periodo, a taxa de crescimento no numero de
pesquisadores na regido Sul foi de 188,0%, superando o crescimento nacional (134,0%). Este
aumento no numero de pesquisadores da regido sul proporcionou uma maior participacdo no total
de pesquisadores brasileiros, onde em 2000 era de 20,8% e, no ano de 2010, alcancou a participacdo
de 21,5% (TAB. 3).

Tabela 3 — Grupos, pesquisadores, artigos publicados, por regido, valores absolutos e percentuais, 2000-
2010, Brasil.

Grupos Pesquisadores Artigos*

2000 2010 Taxa 2000 2010 Taxa 2000 2010 Taxa

Total % Total % Czs/j )C ’ Total % Total % CESZ ;: ' Total % Total % °E§’/§ )C ’
Cco 636 54 1.965 71| 209 3.187 6,4 11.656 | 84| 266 37.673 5,6 173.732 73| 361
NE 1.720 14,6 5.044 18,3 | 193 7.760 15,5 26.716 | 19,2 | 244 88.635 | 13,2 384.135 16,2 | 333
N 354 3,0 1.433 52| 305 1.756 35 8.304 | 6,0| 373 15.812 2,4 86.237 36| 445
SE 6.733 57,3 12.877 46,8 | 91 26.875 | 53,8 62.630 | 45,0 | 133 388.133 | 57,7 | 1.192.377 50,2 | 207
S 2.317 19,7 6.204 225| 168 10.378 | 20,8 29.895 | 215| 188 142.215| 211 539.728 22,7 280
BRA 11.760 100 27.523 100 | 134 49.956 100 139.201 | 100 | 179 672.468 | 100 2.376.209 | 100 253

Nota: (**) De acordo com a Metodologia do DGP/CNPq, ndo ha dupla contagem no nimero de pesquisadores na dimensdo mais desagregada da tabela, ou seja, o
nimero de pesquisadores obtidos tomando-se como Unica variavel de filtro Unidade da Federacéo néo apresenta dupla contagem no ambito de cada uma das UFs. (*)
‘Artigos’ refere-se a0 somatorio dos artigos publicados nacional e internacionalmente em publicacdes indexadas.

No que se refere a producéo de artigos, tem-se que o total nacional no ano de 2000 foi de
672.468 e, em 2010, esse montante chegou ao total de 2.376.209 artigos, representando uma taxa de



crescimento de 253,0%. A regido Sul, em 2000, contribuiu para a publicacdo de 21,1% dos artigos
nacionais, enquanto que em 2010, 22,7%. Dessa forma, aumentou ndo somente a sua participacdo
nacional, como também superou o crescimento brasileiro (253,0%) com um desempenho de
crescimento de 280,0% (TAB. 3).

A partir das informacdes apresentadas anteriormente e contidas na TAB. 3, nota-se que a
década de 2000 foi um espaco de tempo de descentralizacdo da atividade cientifica no SNI. A
regido Sul manteve a posicao de vice-lideranga nas trés variaveis observadas na TAB. 3, tendo-se
aproximado do primeiro colocado (regido Sudeste) tanto por seu crescimento relativo, como pela
perda de participacdo relativa da regido Sudeste. Sem duvidas, o Sul do Brasil representa uma
parcela significativa e crescente em termos de recursos humanos destinados a pesquisa
(pesquisadores), formacdo de grupos de pesquisa e producdo de novos conhecimentos (artigos
cientificos).

A descentralizacdo da base cientifica observada em termos nacionais também é notada
quando avaliamos apenas a regido Sul. O Estado do Rio Grande do Sul, lider em todos os quesitos e
periodos analisados (TAB. 4), foi 0 que apresentou menor crescimento relativo entre as variaveis
observadas. As variagdes mais significativas encontram-se no tradicional indicador de desempenho
da atividade cientifica, ou seja, na producao de artigos cientificos que, no Estado do Parana cresceu
350%,8%, em Santa Catarina 316,8%, e no Rio Grande do Sul, 250,5%>.

Tabela 4 - Grupos, pesquisadores, artigos publicados,
percentuais, 2000-2010, PR, RS e SC.
Grupos Pesquisadores Artigos
2000 2010 | Taxa | 2000 2010 | Taxa | 2000 2010 | Taxa
% % cresc. % % cresc. % % cresc.

(%) (%) (%)
PR 30,3 36,5 223,0 32,6 36,9 233,2 29,2 33,6 350,8
RS 51,7 43,1 123,3 47,4 415 157,2 52,8 47,3 250,5
SC 18,0 20,4 202,9 20,1 21,6 216,2 18,0 19,1 316,8

Fonte: Elaboracéo prdpria a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq.
Nota: (*) Optou-se aqui em apresentar somente o percentual e ndo os valores absolutos, pois de
acordo com a metodologia do DGP/CNPq, em geral hd dupla contagem no total de
pesquisadores, obtido por soma das parcelas correspondentes as UFs, ja que alguns
pesquisadores participam de dois ou mais grupos de pesquisa que, por sua vez, podem estar
localizados em diferentes UFs. (**) ‘Artigos’ refere-se ao somatorio dos artigos publicados
nacional e internacionalmente em publicacdes indexadas.

®> Embora o Rio Grande do Sul tenha sido o estado com menor crescimento percentual em relacéo aos demais estados da
regido sul (TAB. 4), pode-se dizer que o desempenho galcho ainda apresenta posicdo de destaque ndo somente nesta
regido, como também no cenario nacional, pois de acordo com Chiarini et al. (submetido) o Rio Grande do Sul faz parte
do ‘quarteto cientifico’ nacional formado também pelos estados de S@o Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. Vale
observar que o ‘quarteto’ foi capaz de concentrar em 2000 o total de 64,3% de todos os pesquisadores brasileiros. Ja em
2010, a participacdo desses quatro estados no total nacional caiu para 57,0%. No que tange a producdo cientifica, o
‘quarteto’ concentrou nos anos 2000 mais de 76% de toda a producéo nacional de artigos publicados em periddicos
nacionais e internacionais indexados na Plataforma Lattes; e em 2010, 73,0% eram de responsabilidade destes mesmos
quatro estados, dai o codinome pertinente de ‘quarteto cientifico’ nacional proposto por Chiarini et al. (submetido).



Analisando-se o numero de pesquisadores e de artigos cientificos publicados por grande area
do conhecimento na regido Sul, observa-se certa concentracdo de pesquisadores na area de
Humanas, com 19,5%, em 2000, e 20,8%, em 2010. J& nas publica¢des, a area de Ciéncias Agrarias
perdeu participacéo relativa de 19,5% em 2000 para 14,8% em 2010 (TAB. 5). Nota-se também que
as areas de conhecimento de Saude e Sociais Aplicadas foram as que tiveram maior crescimento em
publicacdes na regido sul no periodo 2000-2010.

Tabela 5 — Pesquisadores e artigos*, percentuais, por grande area do conhecimento, 2000-2010, Regido
Sul, PR, RS e SC.

Regido Sul PR RS SC
Pesquisadores Aurtigos Pesquisadores Artigos Pesquisadores Artigos Pesquisadores Artigos

2000 2010 | 2000 2010 | 2000 2010 2000 2010 | 2000 2010 | 2000 2010 2000 2010 | 2000 2010
Agrérias 134 118| 194 148 184 144 269 184 105 10,3| 181 143 130 116| 115 122
Biolégicas 11,7 94| 178 141 146 10,7 238 154 123 99| 179 150 57 65 87 97
Salde 13,8 16,0 135 195 143 144 126 173 153 179| 142 20,2 97 142 131 197
Exatas e da Terra 11,6 90| 132 94 111 99 130 101 122 95| 124 9.2 109 62| 158 80
Humanas 195 208| 128 169 17,2 20,0 10,8 159 206 221| 144 182 200 19,8| 11,0 148
Sociais Aplicadas 10,1 13,6 49 95 8,7 126 31 82 91 131 53 92 14,7 16,0 6,3 12,2
Engenharias 152 138| 154 122 126 125 84 109 145 11,7 140 104 209 20,0| 298 191
Lingiistica, Letras e Artes 4,6 55 31 38 30 54 14 38 56 55 38 35 50 57 37 44
Totais 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fonte: Elaboragéo propria a partir dos dados do Diretdrio dos Grupos de Pesquisa do CNPq.
Nota: (*) ‘Artigos’ refere-se ao somatdrio dos artigos publicados nacional e internacionalmente em publicacdes indexadas.

Em 2010, tanto o Parana quanto o Rio Grande do Sul tiveram maior concentracdo de
pesquisadores na &rea de Ciéncias Humanas, com 20,0% e 22,1% respectivamente. J& Santa
Catarina teve maior percentual de pesquisadores na area de Engenharias (20,0%). Quanto as
publicacBes, em 2010, no Parana predominaram artigos na area de Ciéncias Agrarias (18,4%) e nos
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina na area de Ciéncias da Saude com 20,2% e 19,7%,
respectivamente. Nota-se que as areas de conhecimento que apresentaram maiores taxas de
crescimento de publicagdes nos trés estados, no periodo 2000-2010, foram as de salde, sociais
aplicadas e humanas. As duas primeiras areas experimentam, inclusive, um aumento no grupo de
pesquisadores nos trés estados no periodo analisado.

4.2  Asinstitui¢fes mais produtivas

Os pesquisadores mais produtivos da regido sul do Brasil, em 2010, concentram-se na
grande area de Ciéncias Biologicas (10,5 artigos per pesquisador), seguida dos pesquisadores da
area de Ciéncias Agrarias (com 9,1 artigos per pesquisador). Observa-se que o Parana e o Rio
Grande do Sul apresentam desempenho semelhante, ou seja, os pesquisadores mais produtivos sdo
das areas de Ciéncias Biologicas e Agrarias. JA& o estado de Santa Catarina, diferentemente,

apresenta como mais produtivos os pesquisadores de Ciéncias Bioldgicas e de Ciéncias Exatas e da
Terra (TAB. 6).



Tabela 6 — Produtividade em termos de artigo per pesquisador, por grande area do
conhecimento, 2010, estados do Sul.

Sul PR RS SC
Ciéncias Agrérias 9,06 8,99 11,45 6,34
Ciéncias Biologicas 10,54 9,13 12,98 9,16
Ciéncias da Salde 8,32 7,51 9,32 7,95
Ciéncias Exatas e da Terra 7,20 6,36 8,04 7,96
Ciéncias Humanas 3,57 2,93 4,40 3,20
Ciéncias Sociais Aplicadas 3,63 3,22 4,14 3,65
Engenharias 3,97 3,69 4,74 3,66
Linguistica, Letras e Artes 3,09 2,63 3,21 3,74
Totais 6,00 5,58 7,14 5,12

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq.

Os dados da TAB. 6 corroboram a constatacdo de Albuquerque et al. (2002) de que ha no
Brasil ‘especializagdes cientificas’ dos estados na produgdo cientifica nacional. Assim, pode-se
afirmar que os estados da regido sul também apresentam tais ‘especializagdes cientificas’ que,
grosso modo, se igualam aquelas dos demais estados brasileiros. Neste caso, pode-se dizer que o
desempenho dos estados do Rio Grande do Sul e Parana se assemelha ao padrdo dos trés estados
com produtividade cientifica mais dinamicas, apresentados por Albuquerque et al. (2002) e Chiarini
et al. (submetido), que sdo Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, cujas s areas do conhecimento
mais produtivas sdo as ciéncias agrarias e ciéncias biologicas.

Analisando individualmente cada estado da regido sul, em relacdo aos dados de 2010,
conforme TAB. 7 tem-se que no estado do Parana das cinco instituicdes mais produtivas, trés sao
instituicdes publicas de ensino superior, sendo que duas instituicGes publicas sdo financiadas pelo
governo estadual (Universidade Estadual de Maringd-UEM e Universidade Estadual de Londrina —
UEL) e uma financiada pelo governo federal (Universidade Federal do Parand — UFPR).
Complementando as cinco instituicbes hd a empresa de pesquisa agropecudria do Parana
(EMBRAPA/PR), que ¢é lider no estado com uma produtividade de 10,4 artigos per pesquisador, e a
Fundacdo Oswaldo Cruz (FIOCRUZ), considerada a vice-lider estadual com 10,3 artigos per
pesquisador, ambas instituicdes publicas. E importante lembrar que a EMBRAPA/PR concentra sua
producdo de novos conhecimentos nas areas de Ciéncias Agrarias (76%) e de Ciéncias Bioldgicas
(24%), ja a Fundacdo Oswaldo Cruz concentra 100% de suas publicagfes na area de Ciéncias
Biologicas e as IES paranaenses apresentam suas publicaces distribuidas por varias areas do
conhecimento. Em relacéo ao estado do Rio Grande do Sul, o desempenho apresentado acompanha
0 padrdo paranaense, ou seja, dentre as cinco instituicdes mais produtivas, trés sdo instituicdes de
ensino superior (IES), porém, diferentemente do Parand, no Rio Grande do Sul todas as trés IES sao

mantidas pelo governo federal e ndo pelo governo estadual.



Vale salientar que as outras duas instituicbes de destaque no Rio Grande do Sul sdo
mantidas por institutos privados e apresentaram o melhor desempenho estadual quanto a
produtividade de artigos per pesquisador, onde o IBTEC alcangou uma média de 16,8 artigos por
pesquisador e HCPA, 12,8. Sendo que, no caso do IBTEC, a realizacdo de pesquisas e ensaios se
concentram no sistema coureiro-calcadista brasileiro e 0 HPCA tem as suas pesquisas centradas na
area de Ciéncias da Saude (73,0%) e Ciéncias Biologicas (27,0%), padrdo bem semelhante a
UFCSPA que, com o desempenho produtivo alcancando a média de 9,7 artigos, tem as suas
publicacGes distribuidas na area da Ciéncias da Saude (66,0%) e Ciéncias Bioldgicas (34,0%). Ja as
demais IES no estado do Rio Grande do Sul distribuem as suas publicacdes em diversas areas,
porém, com uma participacdo maior para as areas de Ciéncias Agrarias; Ciéncias da Salde;
Ciéncias Humanas e Ciéncias Exatas e da Terra (TAB. 7).

Tabela 7 — InstituicBes mais produtivas em termos de artigos per pesquisador, 2010, estados do

Sul.
Estados
Parana (*) Rio Grande do Sul Santa Catarina
Produtividade Produtividade Produtividade
Instituicdes (artigos per | Instituicdes (artigos per | InstituicOes (artigos per
pesquisador) pesquisador) pesquisador)
Embrapa/PR Instituto Brasileiro de Universidade Federal de
10,38 Tecnologia do Couro, Calgado 16,80 Santa Catarina (UFSC) 7,08
e Artefatos (IBTEC)
Fundagdo Oswaldo Cruz . . Universidade do Extremo Sul
10,33 Hospital das Clinicas de Porto 12,84 : 6,67
(FIOCRUZ) Alegre (HCPA) Catarinense (UNESC)
Universidade Estadual de 772 Fundacéo Universidade 965 Universidade do Estado de 562
Maringé (UEM) ' Federal de Ciéncias da Saude ’ Santa Catarina (UDESC)
de Porto Alegre (UFCSPA)
Universidade Federal do . .
. Universidade Federal de
Parana (UFPR) 7,24 Pelotas (UFPEL) 9,00 | Embrapa/SC 5,52
Universidade Estadual de - Fundagdo Universidade
Londrina (UEL) 6,64 Unl\_/er5|dade Federal de Santa 9,00 | Regional de Blumenau 5,38
Maria (UFSM) (FURB)

Fonte: Elaboracéo prépria a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPg.

Nota: (*) Trés instituices paranaenses cadastradas no DGP/CNPq foram excluidas da anélise por se tratarem de outliers: Universidade Positivo
(UP) com 9,72 artigos per pesquisador, Faculdade Evangélica do Parand (FEPAR) com 8,43 artigos per pesquisador, Universidade de Inga
(UNINGA) que apresentou 8 artigos per pesquisador e Centro Universitario Campos de Andrade (UNIANDRADE) com 7,75 artigos per
pesquisador.

Finalmente, nota-se na TAB. 7 que 0 estado de Santa Catarina possui entre as cinco
instituicdes mais produtivas duas mantidas pelo governo federal (porém, uma é de ensino superior -
UFSC - e outra de pesquisa agropecuaria - EMBRAPA/SC), uma mantida pelo governo estadual
(UDESC), e outras duas universidades regionais (UNESC e FURB). E importante observar que,

diferentemente dos estados do Parana e Rio Grande do Sul, no estado catarinense as trés instituicoes



que apresentaram o melhor desempenho de produtividade séo as IES, onde a lideranga coube a
UFSC com 7,0 artigos, seguida pela UNESC com 6,7° e UDESC com 5,6.

De maneira geral, observa-se na TAB. 7 que nos estados da regido sul as universidades
publicas (sejam elas federais ou estaduais) compdem um numero de nove institui¢ces entre o total
de quinze instituicbes mais produtivas na regido, revelando assim o importante papel das IES para a
dindmica dos sistemas regionais de inovacdo. No entanto, vale ressaltar que néo é possivel afirmar,
a partir dos dados expostos, que a produtividade de cada uma dessas instituicdes implica a producéo
de conhecimentos técnico-cientificos de fronteira e relevantes para o desenvolvimento regional e
local. Além do mais, é impossivel verificar qual o impacto dos periddicos onde os artigos indexados
no DGP/CNPq foram publicados. Em muitos casos, a alta produtividade de alguns pesquisadores
em certas instituicdes significa apenas que tais pesquisadores publicam ‘artigos cientificos’ em
revistas da prépria instituicdo, muitas vezes de circulacdo apenas local ou regional, com pouco

reconhecimento pela comunidade cientifica.

4.3. Das interagdes das institui¢cbes mais produtivas no Sul

No caso brasileiro, dos grupos de pesquisas cadastrados no DGP/CNPg em 2010, 30,5% que
afirmaram ter qualquer tipo de relacionamento com empresas sdo da &rea das Engenharias, seguidos
por 20,2% dos grupos pertencentes a area de Ciéncias Agrarias. Esse padrdo de interacdo U-E
brasileiro se repete na regido Sul do pais, onde 33,9% dos grupos que declararam ter tido qualquer
tipo de relacionamento com empresas pertencem a area das Engenharias e 22,4% a area das
Ciéncias Agrarias. Essa constatacdo foi destacada por Rapini (2007), ao analisar os dados do
DGP/CNPq para 2002, onde a autora concluiu que as areas do conhecimento Engenharias e
Ciéncias Agrarias, com maior proporcao de relacionamentos, sdo compativeis com o modelo de
desenvolvimento brasileiro, ou seja, industrializacgdo com incentivos especificos de
desenvolvimento setorial, juntamente com o modelo agroexportador ainda bastante presente. Ao
analisar as instituicdes mais produtivas de cada estado do Sul do Brasil, mencionadas na secao
anterior (TAB. 7), tem-se que no Parana, em 2010, 57,1% dos grupos de pesquisas da FIOCRUZ
declararam ter tido qualquer tipo de relacionamento com empresas. No Rio Grande do Sul, a
instituicdo mais produtiva, com maior percentual de grupos de pesquisa com relacionamento com
empresas, foi o IBTEC (um total de 100,0% de grupos interativos). Ja& nas demais instituicdes o
percentual variou entre 0,0% e 12,3%. No estado de Santa Catarina, a EMBRAPA ¢ lider com

37,5% de seus grupos de pesquisa interativos com empresas (TAB. 8).

® Essa relacéo alta s6 pode ser explicada por um nimero muito baixo de pesquisadores ou por publicacdes em revistas
de baixo impacto ja que a UNESC ndo tem tradicdo em pesquisa.



Tabela 8 — Percentual dos grupos de pesquisa que declaram ter tido qualquer tipo de
relacionamento com empresas em relacdo ao total de grupos de pesquisa
cadastrados no DGP/CNPq, institui¢des mais produtivas em termos de artigos per
pesquisador, 2010, estados do Sul.

Parana Rio Grande do Sul Santa Catarina
Embrapa/PR o Instituto Brasileiro de o Universidade Federal de o
33,33% Tecnologia do Couro, Calcado 100% Santa Catarina (UFSC) 18.87%
e Artefatos (IBTEC)

Fundacéo Oswaldo Cruz . . Universidade do Extremo
57,14% | Hospital das Clinicas de Porto  11,76% . 18,46%

(FIOCRUZ) Alegre (HCPA) Sul Catarinense (UNESC)
Universidade Estadual de 8.47% Fundagéo Universidade 0 Universidade do Estado de 13.97%

Maringa (UEM) ! Federal de Ciéncias da Salde Santa Catarina (UDESC) !

de Porto Alegre (UFCSPA)

Universidade Federal do Universidade Federal de

-\ 0, 0, 0,
Parana (UFPR) 19,95% Pelotas (UFPEL) 11,33% Embrapa/SC 37,50%
Universidade Estadual de - Fundagdo Universidade
Londrina (UEL) 8,47% Universidade Federal de Santa 12,31% Regional de Blumenau 26,13%

Maria (UFSM) (FURB)

Fonte: Elaboracéo prépria a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPg.

Na tentativa de aproximar o agrupamento dos relacionamentos apresentados pelo
DGP/CNPq a proposta de Arza (2010) para todos os grupos de pesquisa das IES e IPPs da regido
Sul cadastrados no DGP/CNPq que apresentaram algum tipo de relacionamento com empresas,
apresentamos a FIG. 2, onde nota-se a auséncia da ‘Relagdo 14’ ¢ o quadrante IV que se encontra
vazio. Neste caso, observa-se que o mapeamento derivado do DGP/CNPq revela que ndo foi
possivel encontrar na regido Sul o relacionamento dos grupos de pesquisa e empresa (e vice-versa),
que evidenciasse o ‘canal comercial’ mediante caracteristicas de patentes, licencas de tecnologia,
empresas spin-off, incubadoras, etc, a ndo ser que estejam classificados sob a rubrica ‘Relagdo 14°,
contudo ndo é possivel afirmar.

A0 observarmos os tipos de relacionamentos por instituicbes mais produtivas por estado da
regido Sul, pode-se verificar que a maioria dos relacionamentos que ocorrem entre 0s grupos de
pesquisa e as empresas envolvem pesquisas de curto prazo, ou melhor, “pesquisa cientifica com
considera¢des de uso imediato de resultados”, 0 que se enquadra no tipo bidirecional de canal de
interacdo (Quadrante Ill, proposto Arza (2010), FIG. 2) e sugerem motivacdo intelectual na
interacdo. Essa caracteristica é corroborada pela intensidade de relacionamentos envolvendo
pesquisas sem consideracOes de uso imediato (Relagdo 1), possivelmente, de mais longo prazo, o
que representou cerca de 15% das formas de interacdo em um conjunto amplo de instituicdes. Nota-
se ainda a transferéncia de tecnologia como forma relativamente expressiva de interacdo entre 0s
grupos de pesquisa e as empresas. 1sso sugere a presenca de grupos de pesquisa de exceléncia no
desenvolvimento de determinadas tecnologias. J& ao se verificar a interacdo ao revés, isto e,
empresas -> grupos de pesquisa, pode-se encontrar diferengas interinstitucionais, ou seja, as

empresas se aproximam das instituicdes de pesquisa mais produtivas no sul do Brasil por razdes



diferenciadas. Por exemplo, as empresas se aproximam da FIOCRUZ/PR ao transferir tecnologia

desenvolvida pela empresa para o instituto (Relacdo 8). (TAB. 9).

Intelectual
A
() (1)
Tradicional Bidirecional
Relagé}o 12, Relago 1, Relago 2,
Relagdo 13 Relacdo 10, Relagdo 11
Passivo & > Proativo
0] (V)
Servigos Comercial
Relagdo 3, Relacéo 4,
Relacéo 5, Relagéo 6,
Relagdo 7, Relagéo 8,
Relacin 9
v
Econdmico

Figura 2 — Motivagdes e canais de interacdo propostos por Arza (2010) e Relagdes
provenientes dos Grupos de Pesquisa e Empresas, DGP/CNPQ, 2010.

Fonte: Elaboragdo prépria baseado em Arza (2010, p. 476). Nota: eixo das ordenadas indica as motivacdes das IES/IPP e eixo das
abscissas indica as motivagdes das empresas.

Tabela 9 - Tipo de relacionamento com empresas em relacdo ao total de relacionamentos por
instituicdo mais produtivas, em termos de artigos per pesquisador, percentual, 2010, estados do Sul.

Grupo de pesquisa -> Empresa Empresa -> Grupo de pesquisa
Total — Tofal | pell  Rel2 Rel3 Rel6 Rel7 Rel9 Rell0 Rell2 Rell4 | Reld Rels Rels Relll Rell3
Grupos  Empresas

PR
Embrapa /PR 7 22 11,36 43,18 0,00 0,00 1591 227 455 18,18 0,00 [ 0,00 0,00 0,00 0,00 4,55
FIOCRUZ 4 7 4,00 24,00 0,00 4,00 24,00 000 4,00 24,00 8,00 | 0,00 0,00 800 0,00 0,00
UEL 36 49 16,47 27,06 1,18 1,18 18,82 3,53 9,41 824 471 | 0,00 471 353 1,18 0,00
UEM 25 52 11,00 44,00 2,00 0,00 16,00 5,00 10,00 7,00 2,00 | 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00
UFPR 84 158 14,08 31,55 1,69 1,69 1634 7,04 11,55 394 7,04 | 085 028 197 0,56 141
RS
HCPA 4 8 12,50 31,25 12,50 0,00 6,25 18,75 6,25 0,00 0,00 | 0,00 0,00 0,00 625 6,25
IBTEC 1 39 7,02 6491 1,75 0,00 17,54 3,51 0,00 1,75 0,00 | 0,00 0,00 3,51 0,00 0,00
UFPEL 23 48 1597 26,89 588 1,68 16,81 420 1429 504 336 | 1,68 1,68 0,84 0,84 084
UFSM 41 111 7,50 28,00 3,00 0,50 19,50 6,00 9,50 3,00 17,00 | 1,00 1,50 2,00 0,00 1,50
SC
Embrapa /SC 3 22 0,00 60,00 0,00 0,00 11,43 0,00 857 000 1429 | 2,86 0,00 286 0,00 0,00
FURB 23 62 19,83 31,90 11,21 086 13,79 345 345 1,72 690 | 2,59 345 086 0,00 0,00
UDESC 19 38 16,46 3291 0,00 506 12,66 127 12,66 253 3,80 | 0,00 1,27 3,80 127 6,33
UFSC 97 228 16,26 28,17 529 132 17,58 7,56 567 3,78 529 | 510 1,89 0,76 0,76 0,57
UNESC 12 15 29,17 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,67 0,00 12,50 | 0,00 0,00 4,17 833 417

Fonte: Elaboracéo propria a partir dos dados do Diretério dos Grupos de Pesquisa do CNPq.

Nota: Relacéo 1 - Pesquisa cientifica sem consideragdes de uso imediato dos resultados; Relagdo 2 - Pesquisa cientifica com consideragdes de uso imediato
dos resultados; Relagéo 3 - Atividades de engenharia néo-rotineira inclusive o desenvolvimento de protétipo cabeca de série ou planta-piloto para o
parceiro; Relagdo 6 - Desenvolvimento de software para o parceiro pelo grupo; Relacéo 7 - Transferéncia de tecnologia desenvolvida pelo grupo para o
parceiro; Relagdo 9 - Atividades de consultoria técnica ndo contempladas nos demais tipos; Relagdo 10 - Fornecimento, pelo parceiro, de insumos materiais
para as atividades de pesquisa do grupo sem vinculacéo a um projeto especifico de interesse mutuo; Relagéo 12 - Treinamento de pessoal do parceiro pelo
grupo incluindo cursos e treinamento “em servigo™; Relagdo 14 - Outros tipos predominantes de relacionamento que ndo se enquadrem em nenhum dos
anteriores. Segundo grupo (empresa -> grupo de pesquisa): Relagdo 4 - Atividades de engenharia ndo-rotineira inclusive o desenvolvimento/fabricagdo de
equipamentos para 0 grupo; Relagdo 5 - Desenvolvimento de software ndo-rotineiro para o grupo pelo parceiro; Relacdo 8 - Transferéncia de tecnologia
desenvolvida pelo parceiro para o grupo; Relagéo 11 - Fornecimento, pelo grupo, de insumos materiais para as atividades do parceiro sem vinculagéo a um
projeto especifico de interesse matuo; Relagdo 13 - Treinamento de pessoal do grupo pelo parceiro incluindo cursos e treinamento “em servigo”.



CONSIDERACOES FINAIS

As andlise e ponderagdes apresentadas permitiram o alcance a reflexdes, mesmo que parcial,
sobre a proposta estabelecida no inicio deste artigo. Em relacdo ao papel das IES e IPPs no sistema
de inovacéo brasileiro, pode-se dizer que existe uma aproximacao entre empresas e IES/IPPs (vice-
versa), porém de caracteristicas questionaveis, pois a utilizacdo de universidades como fonte de
informacdo para inovacdo ainda ndo ocupa papel essencial nas empresas brasileiras. No entanto,
entre as regides brasileiras, os estados do Sul apresentam posicdo de destaque no cenério nacional.
Sendo inclusive considerada uma regido com efetiva participacdo em relagéo a producéo de novos
conhecimentos (artigos cientificos), ocupando assim a segunda posi¢do nacional.

Em relacdo a producdo cientifica, a regido Sul apresentou comportamento de ‘especializagido
cientifica’ em determinadas areas, fato este que permite constatar semelhanga ao padrao nacional na
producdo dos novos conhecimentos.

No que diz respeito a participacdo das instituicdes publicas e privadas, da regido Sul, é
perceptivel a presenca do setor publico, onde as IES e IPPs mantidas com recursos publicos se
fazem presentes e atuantes em 80,0% das instituicdes mais produtivas, em termos de artigos per
pesquisadores, caracterizando assim a importancia e relevancia do papel do recurso publico como
indutor do Sistema de Inovagdo Nacional.

Ficou evidenciado a partir da analise ampla do SI que a Regido Sul segue 0 comportamento
nacional no que se trata das relaces dos grupos de pesquisa com empresa, assim, grande parte dos
grupos que tem qualquer tipo de relacionamento com empresas pertencem a area das Engenharias e
a area das Ciéncias Agréarias. Além disso, ao aproximar o agrupamento dos relacionamentos
apresentados pelo DGP/CNPq a proposta de Arza (2010) para todos os grupos de pesquisa das IES
e IPPs da regido Sul cadastrados no DGP/CNPq que apresentaram algum tipo de relacionamento
com empresas, notou-se um ‘quadrante vazio’, o ‘quadrante comercial’. Verificou-se que a maioria

dos relacionamentos que ocorrem entre 0s grupos de pesquisa e as empresas envolvem pesquisas de



curto prazo, ou melhor, “pesquisa cientifica com consideragdes de uso imediato de resultados”, 0
que se enquadra no tipo bidirecional de canal de interacdo e sugerem motivacao intelectual na

interag&o.
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