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ESTRUTURA ESPACIAL DASAGLOM ERACOESE DETERMINACAO DOS
SALARIOSINDUSTRIAISNO RIO GRANDE DO SUL

RESUMO:

Este trabalho estima os efeitos das economias de aglomeragdo nos sal&rios dos trabahadores
industriais no Rio Grande do Sul. Paratal, utilizam-se os recursos da andlise exploratoria de dados
espacials para localizar os clusters da industria galicha em 2000. Em seguida, combinou-se tais
informagdes a microdados censitarios e estimou-se regressdes salariais inspiradas pelos testes
empiricos associados aos modelos da Nova Geografia Econdmica (HANSON, 1998, em especial).
Os resultados se mostraram estatistica e economicamente significantes: mesmo quando controladas
por varidveis demogréficas, os sal&rios individuais dos trabalhadores industriais s&o maiores nas
cidades mais urbanizadas, com maior populagdo e mais préximas do centro econdmico do Rio
Grande do Sul. Isso sugere o quéo intensas sdo as forcas econdmicas que determinam a estrutura
espacial produtiva no estado.

PALAVRA-CHAVE:

Economiaregiona — Nova Geografia Econdémica— Analise Exploratoria de Dados

ABSTRACT:

This paper estimates the effects of agglomeration economies on the wages of industrial workers in
Rio Grande do Sul. The techniques of Exploratory Analysis of Spatial Data have been used to
locate the clusters of the state industry in 2000. This information was then added to census
microdata in order to run wage regressions inspired by the empirical tests of the New Economic
Geography models (HANSON, 1998, specialy). The results were statistically and economicaly
significant: even when controlled by demographic variables, the individual wages of industrial
workers were higher in larger and more urbanized cities closer to the economic centre of the Rio
Grande do Sul. This suggests how intense the economic forces that shape the spatial structure of the
state are.
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ESTRUTURA ESPACIAL DASAGLOM ERACOESE DETERMINACAO DOS
SALARIOSINDUSTRIAISNO RIO GRANDE DO SUL

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul se destaca de boa parte dos estados brasileiros por ter regioes
com identidades bem definidas e também pelo espaco que o tema da reducéo de suas
desigualdades regionais ocupa ha agenda dos agentes publicos. Em termos de pesquisa, a
guestdo regional galicha é das mais debatidas em diversidade e qualidade de estudos. Entre
essa vasta bibliografia existem os trabalhos voltados para a andlise do atraso relativo da
regido sul (ALONSO et al., 1994 e BANDEIRA, 1994) e os voltados para a regido mais
dindmica (SCHMITZ, 1995). Mais recentemente surgiram agqueles que testam modelos
tedricos para todo o estado (PORTO Jr., 2000; BERNI et a., 2002; LAUTERT, 2002;
BAGOLIN et a., 2002; FOCHEZATTO e STULP, 2004; SOUZA, 2004; AREND e
CARIO, 2004 e MONASTERIO e AVILA, 2005).

Ao longo das Ultimas décadas, a producdo tedrica em Economia Regional voltou-
Se a0 estudo de fendmenos como economias de externas de escala, retornos crescentes e o
Seu impacto sobre a organizagdo espacial. A Nova Geografia Econdmica levou a retomada,
de temas de pesqguisa conhecidos da Ciéncia Regional®. Essa linha tedrica foi responsavel
por elaborar model os bem-fundamentados e elegantes, que geraram novo folego e interesse
para os temas da Economia Regional. Paralelamente, termos como “clusters” e “arranjos
produtivos locais’ tornaram-se correntes nos debates sobre politicas regionais de
desenvolvimento.

As técnicas de andlise também avancaram junto com a evolucdo da teoria e da
politica de desenvolvimento regional. Os recursos de geoprocessamento e de estatistica
espacial chegaram ao alcance dos computadores pessoais e hoje estdo disponiveis para os
economistas interessados em estudos regionais. Por fim, bases de dados econdémicos
espacializadas foram disponibilizadas, quer por meios 6ticos, quer por acesso on-line.

tAs principais contribuicdes da Nova Geografia Econdmica est&o sintetizadas pel os seus proprios autores em FUJITA
et ali (2002). Ver BRAKMAN et alli (2003) para umaintroducdo mais acessivel e abrangente.



Esse trabalho pretende aiar os novos insights fornecidos pela Nova Geografia
Econdmica aos métodos de andlise de dados espaciais, para examinar as questdoes de
desigualdade regional no Rio Grande do Sul. Nesse sentido, 0 objetivo maior € avaliar o
impacto das aglomeragdes nos sal&rios industriais dos galchos. Para tal, dividiu-se o
trabalho em duas partes. Na primeira secdo, faz-se uma um breve digressdo sobre os
conceitos de aglomeracdo, concentracdo e acerca dos métodos de identificacdo de clusters
industriais. Em seguida, utilizam-se os recursos da Andlise Exploratéria de Dados Espaciais
(Exploratory Analysis of Spatial Data - ESDA) para identificar as aglomeracdes e as
concentracfes espaciais no estado. O objetivo nessa secdo € o de ter uma delimitagdo das
aglomeragOes no territério galcho que ndo seja arbitraria e, sim, determinada por um
meétodo estatistico bem fundamentado.

Uma vez identificadas as aglomeracdes passa-se, na segunda parte do estudo, a
estimacdo dos impactos de variaveis relacionadas a localizagdo das empresas sobre os
salarios dos trabal hadores na industria galicha. Faz-se um resumo da literatura empirica que
testou os modelos da Nova Geografia Econémica (HANSON, 1997 e 1998, em especial).
Na secdo 2.2, parte-se de uma wage regression (MINCER, 1974), que considera as
caracteristicas observaveis dos individuos na determinacdo dos salarios. Em seguida, séo
acrescidas variaveis relacionadas com alocalizagdo das empresas e dos seus entornos. Nesse
sentido, incluem-se entre o0s regressores variaveis que buscam capturar dimensdes como
economias de aglomeracdo, urbanizac&o e potencial de mercado.

O trabalho se baseia em duas fontes béasicas de dados. os microdados da amostra
do Censo Demogréfico de 2000 (IBGE, 2002) e as informagdes sobre emprego obtidas no
Relatério Anua de Informagdes Sociais para 0 mesmo ano (RAIS, 2005). A andlise foi
limitada ao setor industrial do Rio Grande do Sul por diversos motivos. Em primeiro lugar,
existem limitagdes computacionais do trabalho com microdados, o que dificulta o
processamento das informagdes para areas ou setores mais amplos. Além disso, como se
sabe, uma vez que os dados da RAIS capturam apenas o emprego formal, haveria uma
subestimacéo grave caso fosse incluido o setor tercidrio na andlise. Na verdade, este setor
foi excluido também devido a heterogeneidade das atividades que dele fazem parte. Em
termos temporais, a andlise limitou-se ao ano censitario de 2000. Seria desgjavel um estudo

da dinémica da economia galicha na tltima década do século XX com base em microdados,



porém aintensa criacdo de municipios na década de noventa impde obstacul 0s, insuperaveis

frente aos dos recursos disponiveis para este trabalho, no processamento dos dados.

1. IDENTIFICACAO DE CLUSTERSESPACIAISNA INDUSTRIA GAUCHA

1.1.  ANALISE EXPLORATORIA DE DADOS

A Andlise Exploratéria de Dados Espaciais (Exploratory Spatial Data Analysis) é
0 conjunto de técnicas utilizadas para descrever distribuicdes espaciais de variaveis,
descobrir padrdes de correlagdo espacial ou apontar a ocorréncia de clusters, ou mesmo
apontar outliers (ANSELIN, 1998). Uma outra utilidade da ESDA é a de auxiliar na
formulagdo de hipdteses a serem testadas através de outros métodos estatisticos. Ou sgja, a
ESDA néo deve ser vista como um fim em s mesmo, nem como um conjunto fechado de
técnicas e, sim, como um auxiliar para a compreensdo de fendmenos espaciais que,
conforme avangam os recursos tedricos e informacionais, acrescenta mais ferramentas ao
seu arsenal analitico. No caso presente, ela sera Gtil para aidentificagcéo de clusters e parao
processamento de informagdes que permitird a segunda fase do trabal ho.

Seguindo a chamada Lei de Tobler da Geografia?, a ESDA tem por principio que
os fendmenos espaciais tendem a estar correlacionados com outros que se acham
geograficamente proximos. Para capturar a ocorréncia de tais associagdes de forma global
existe uma ferramenta basica: o gréfico e a estatistica de Moran, ou Moran-1. Ele permite
avaliar se existe autocorrelagdo espacial entre as unidades espaciais de uma regido®.

O gréfico de Moran (Moran scatterplot) representa o valor padronizado de uma
variavel para cada uma das unidades nas abscissas e, no eixo das ordenadas, a média do
valor padronizado da mesma variavel para os vizinhos destas unidades. Desta maneira,
observagdes com valores acima da média, com vizinhanca também acima da média,
ocupardo o primeiro quadrante. Ja aqueles abaixo da média, com vizinhos na mesma
situacdo ocupam o terceiro quadrante. O quarto e segundo quadrantes sdo ocupados,
respectivamente, por ilhas elevadas cercadas por valores baixos, e por bolsdes baixos

2 «Everything is related to everything else but nearby things are more related than distant things” (TOBLER, 1970,
p.236).

® Na verdade, ele pode demonstrar também a existéncia de heterogeneidade espacial. A distingdo entre os dois
fendmenos &, contudo, uma questdo complexa que foge do alcance do presente trabal ho.



cercados de valores altos. Caso ndo hagja qualquer autocorrelacéo espacial, as observacbes

estardo bem distribuidas pel os quatro quadrantes.

FIGURA 1 - REPRESENTAGCAO DO GRAFICO DE MORAN
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Jaaestatistica Moran-1 € calculada a partir de (O’SULLIVAN e UNWIN, 2003, p.
197):

Onde:

n= nimero de areas

yij= valores davariavel y nasareasi ouj

y=médiadavariavel y

w;;= elemento i,j da matriz de contiglidade W. Essa matriz, no caso presente,
recebe valores 0 quando os municipiosi e j ndo sejam contiguos e 1 quando o sdo. Aqui se
utilizou o critério de contiglidade Queen de primeira ordem, ou sgja, foram considerados

vizinhos 0s municipios mesmo gque compartilhassem apenas um vértice em comum.
E mais fécil compreender a Idgica da estatistica de Moran observando cada

componente do indicador (O’SULLIVAN e UNWIN, 2003, p. 197-198). A chave esta no
numerador da segunda fracdo. Nele se calcula o produto entre os desvios de uma variavel
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nas areas i e j. Para que este sgja positivo existem duas possibilidades: ou ambos estéo
abaixo da media; ou estéo acima da média E, gragas a0 elemento w;, sO serdo
contabilizados no somatério os produtos referentes a areasi e j que segjam contiguas. Dessa
forma, quanto mais observacfes vizinhas acima (ou abaixo) da média, maior o valor do

numerador da segunda parcela. Os demais termos do Moran-I tém a fungdo apenas de

normalizar o valor obtido pelo nimero de &reas (n), a amplitude dos valores (3 (y, - yf ) e

pelo numero de areas contiguas (i Zn: W, ).
i i1

Assim, a estatistica | de Moran positiva significa que existe uma autocorrelacéo
positiva, ou sgja, valores altos (baixos) tendem a estar localizados na vizinhanga de valores
altos (baixos). Se o valor for negativo, o inverso ocorre: valores altos estaréo cercados de
valores baixos, e vice-versa'. Conforme imaginado, quando ele tende a zero, ndo ha
autocorrel acdo espacial .’

Para examinar a significancia estatistica de um valor de Moran-I, a forma mais
usual é através de métodos computacionais’. A partir do mapa observado, os valores sio
recombinados seguidamente e os valores de Moran-I calculados. Para que se faga a
inferéncia estatistica, o valor do Moran-1 observado é entdo comparado com a distribuicéo
dos Moran-1 simulados.

1.2.  AGLOMERACOES INDUSTRIAIS NO RIO GRANDE DO SUL
1.2.1. Indicadoreslocais de associagdo espacial

O indicador de Moran-I global captura a autocorrelacéo espacial em toda a area
sob escopo. Como tal, ele ndo consegue identificar se existem unidades especificas que
estdo espacialmente associadas. Para solucionar tal problema, foram desenvolvidas
estatisticas locais de autocorrelacdo. Dentre estes, ANSELIN (1995) definiu que um Local
Indicator of Spatial Association (LISA) deve ter duas propriedades. a) apontar agquelas

unidades ao redor das quais ha aglomeracéo de valores semelhantes; b) a soma dos LISA

4 Um tabuleiro de xadrez é amelhor representacéo da autocorrel agdo inversa perfeita (I de Moran =-1).

® Em termos mai's precisos, o valor esperado de Moran-I na auséncia de autocorrelagso espacial éigual a (-1/n-1).

® SolugBes andliticas também s30 possiveis, mas exigem que pressupostos especificos sobre a distribuicdo sejam
satisfeitos.



individuais sdo proporcionais ao indicador de associacdo geral, ou sgja, o indicador local
pode ser reagregado ao indicador global. O indicador de Moran Local (I;) guarda essas
caracteristicas e € calculado da seguinte forma (O’SULLIVAN E UNWIN, 2003, p. 203-
204):

=2 Wz,

j#

Os valores z so, dessa forma, os valores normalizados de y. Os valores w;
referem-se as células da matriz de contiglidade, ja vista anteriormente, sO que com 0S
valores normalizados pelo total das linhas, isto &, pelo total de vizinhos que a unidade
possui. Por exemplo, um municipio que tem 3 vizinhos, teravalores dew" iguais aum terco.
Assim sendo, o valor do Moran-1 deum local i € o produto do valor do atributo em i vezes a
média ponderada dos valores dos seus vizinhos (sempre em valores normalizados).

Mais umavez, valores de |; estatisticamente diferentes de 0 indicam que a unidade
i esté espacialmente associada aos seus vizinhos. Igualmente, como a distribuicdo dos |; é
desconhecida, a forma de obté-la é através de permutagdes aleatorias dos vizinhos de cada
unidade. A comparacdo destas com a observada permite inferir se a correlagdo espacial é
significativa, ou sgja, se se trata efetivamente de um cluster espacial.

Anaogamente ao indicador global, valores préximos de +1 nos remetem a
existéncia de relacdo espacial do tipo High-High e Low-Low. Vaores proximos de -1
remetem a existéncia de relacdo espacial do tipo High-Low e Low-High. Valores
estati sticamente diferentes de zero nos indicam que a unidade nédo esta significativamente

associada espacialmente aos seus vizinhos.

1.2.2. Resultados para o emprego industrial do Rio Grande do Sul

Todas as andlises dessa secdo foram feitas com o auxilio do software Geoda 0.95i
(ANSELIN, 2004) e a matriz de contigtidade foi baseada no critério Queen. Na Figura 2,
tem-se o resultado da andlise do grafico de Moran para a participacéo do emprego industrial

na populacdo em 2000 nos municipios do Rio Grande do Sul. Como se Vvé, o resultado



sugere que ha autocorrelacéo espacial. Afinal, existe uma propor¢éo bem mais elevada de
municipios nos quadrantes impares do que nos pares. 1sso indica que 0s municipios com
maior participacdo de trabal hadores industriais na popul agdo estdo espacia mente associados
a outros com as mesmas caracteristicas. Para corroborar o que indica a inspegdo visual, o
valor do Moran-I de 0,43 é estatisticamente significativo. Portanto, se rejeita a hipotese de
que a distribuicdo espacial daindustrializac&o ndo é espacialmente correlacionada.

De fato, esse € um resultado previsivel ndo so para os conhecedores da economia
galcha, como para qualquer estudioso de economia regional em geral. Basta lembrar que a
ocorréncia de aglomeragdes € prevista por diversas teorias de localizacdo industrial. Mesmo
assim, esse resultado do indicador de Moran-I pode ser Util para comparagdes entre outros

estados e através do tempo.

FIGURA 2 - MORAN-I PARA PARTICIPAGAO DO EMPREGO INDUSTRIAL NA POPULAGAO

Moran's [= 0.4332
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Os resultados para o Moran-I local estdo representados na figura abaixo. Os
padrdes High-High estéo localizados ao longo do eixo Porto Alegre - Caxias do Sul, e na
sua area de expansdo a leste e a oeste. S80 municipios localizados, grosso modo, nos
COREDEs Metropolitano - Delta do Jacui, Serra, Vaes do Cai, Vale do Taquari e Vale do
Rio dos Sinos. Ja o High-Low, isto &, valores acima da média cercados por valores abaixo
da média sdo encontrados dispersos nos COREDES Noroeste Colonial, Nordeste e Médio-



Alto Uruguai. Este mesmo COREDE reline também diversos dos municipios significativos
no padréo Low-Low. Outros aglomeracdes na mesma categorias podem ser encontradas nos
COREDEs Centro-sul, Norte, Missdes e uma porc¢ao do Vale do Rio Pardo.

E interessante notar que o municipio de Glorinha, apesar de ter uma alta proporgéo
de trabalhadores industriais na populacdo, ndo aparece como significativo na andlise do
Moran-1 local. Isto se explica porque este indicador ndo almeja e nem deve ser usado para
localizar observagbes com valores elevados ou outliers. O que el e indica séo apenas padroes
espaciais. Quando que se tem um ato valor de um atributo em uma area, mas a média dos
seus vizinhos é préxima da média do mapa, seu Moran-l serd préximo a zero e, portanto,
nado significativo.

FIGURA 3 - MORAN LOCAL PARA PARTICIPAGAO DO EMPREGO INDUSTRIAL NA POPULAGAO

1.3. O POTENCIAL DE MERCADO:

O potencial de mercado de uma regido € definido como (HARRIS, 1954 apud
BRAKMAN et ali, 2003, p. 35-37):



MP; o potencial de mercado da regido i, € o somatorio da demanda nos locais |
(M;), ponderada pela distanciaentrei e j (D;;) . Em outras palavras, trata-se de um indicador
da proximidade de um local a sua demanda. Os trabalhos mais antigos de economia regional
voltavam-se a comparar 0 potencial de mercado com a localizagdo das empresas. Sem
surpresa, encontrava-se que a producdo tendia a ser concentrada nas &reas com alto
potencial de mercado (BRAKMAN et alli, 2003, p. 36).

Restri¢cdes computacionais e de dados impedem — neste momento da pesquisa— 0
calculo do potencial de mercado de forma idéntica aquela elaborada por Harris. Para supera-
las utilizou-se uma varidvel proxy que representa a mesma idéia basica a distancia
euclidiana em relagéo ao centro econdmico do Rio Grande do Sul. Tal centro foi obtido
através do célculo do centro médio ponderado (weighted mean center) pelo PIB dos

municipios em 2000. As coordenadas de tal centro séo cal culadas da seguinte forma:

1Q PIB
Xm:ﬁz X‘ n :
=l > PIB
i=1
1 PIB
V== | Vi
NSy piB
i=1

Onde x; e y; sdo a latitudes e longitudes dos centréides de cada municipio.
Utilizando-se os dados do PIB de 2000 (FEE, 2003), chegou-se a latitude 29.5923 Sul e a
longitude -52.0526 Oeste. Esta posicdo corresponde, aproximadamente, ao municipio de
Santa Cruz do Sul.

Em seguida, foi calculada a distancia euclidiana entre cada municipio e o centro
econdmico do estado:

DIST _CENTRO = /(X - X, )? + (¥, = yn ]

Os resultados dos célculos para a economia gatcha em 2000 est&o representados
naFigura4.
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FIGURA 4 — PERCENTIS DA DISTRIBUICAO DA DISTANCIA EUCLIDIANA DOS MUNICIPIOS GAUCHOS EM
RELACAO AO CENTRO ECONOMICO DO ESTADO — 2000
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2. DETERMINATES DOS SALARIOS INDUSTRIAIS NO RIO GRANDE DO
SUL

Nesta secdo estima-se mais os impactos das dimensbes espaciais nos salérios
industriais no Rio Grande do Sul. Para tal, além da inclusdo de variaveis censitarias, ser
feito uso intensivo de variaveis cal culadas nas segdes anteriores.

2.1. BASETEORICA

A idéia basica a ser avaliada é se existem externalidades locacionais que geram
uma maior produtividade do trabalho e, portanto, maiores salarios. Natradicdo da literatura

sobre 0 assunto, estas podem ser divididas em duas. as externalidades marshallianas, ou
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sgja, decorrentes da concentracdo espacial de um setor, e as jacobianas, geradas pela
diversidade produtiva encontrada nas cidades de maior porte.

Essas intuigcdes aceitas pelos pesquisadores da Ciéncia Regional, tomaram novo
folego a partir dos modelos da chamada Nova Geografia Econdmica. Com elaborados
microfundamentos econdmicos, a linha de pesquisa desenvolvida por Krugman, Fujita,
Venables, Thisse, entre outros, chegaram a modelos de estruturagdo do espago que prevéem
formacdo de estruturas centro-periferia, com persistentes diferencas regionais nos sal&rios
nominais.

Uma das criticas & Nova Geografia Econémica relacionava-se a dificuldade de
testar seus modelos. Muitos deles ndo tém equilibrios Unicos e s6 podem ser resolvidos por
simulacdo ou exigem variaveis que ndo estdo usualmente disponiveis para serem estimadas.
Gordon HANSON (1997 e 1998) foi um dos autores gque tentou por a prova os modelos da
Nova Geografia Econémica e é uma das inspiracfes tedricas dessa se¢do do trabal ho.

HANSON (1998) testou o modelo origina de KRUGMAN (1991) e o
desenvolvimento proposto por THOMAS (1997). Em termos gerais, trata-se de um modelo
no qual agentes idénticos consomem apenas dois tipos de bens: manufaturados e servigos
residenciais. Ha concorréncia monopolistica, retornos crescentes na producdo de cada
variedade de bens manufaturados e ha custos de transporte do tipo iceberg. Com hipéteses
razodveis sobre os parametros, a producdo se concentra em poucas regides (HANSON,
1998).

Em termos intuitivos, a aglomeracéo decorre do esforco das empresas de atingir
mercados locais, reduzindo os custos de transporte e evitando custos fixos desnecessarios.
Asforcgas centripetas sdo a maior competicdo de outras firmas no centro da aglomeracéo e o
pagamento de salarios maiores (HANSON, 1998). De acordo com essas visdes, sd0 as
economias de aglomeragdo que viabilizam que os trabalhadores do centro sgam
compensados pelos maiores custos da moradia nas proximidades do centro econdmico e/ou
pela perda de bem-estar por viverem nas proximidades de areas industriais (ver BRAKMAN
et adli, 2003, cap. 3).

Em equilibrio, o modelo prevé que os salarios nominais seréo mais altos nas areas
mais proximas do centro. Conforme lembram BRAKMAN et ali (2003, p. 146-147), nem
0os modelos neocléssicos de comércio, nem 0s novos modelos de comércio, prevéem

diferencas persistentes de niveis salariais de acordo com alocalizagéo.
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Hanson elabora o modelo de KRUGMAN (1991) de forma a estimar 0s seus
parédmetros estruturais. O autor calcula regressdes economeétricas com base em dados para os
condados dos EUA continental e os resultados suportam as previsdes do modelo de
Krugman: a producdo manufatureira estaria sujeita a retornos crescentes e os salarios
nominais seriam maiores proximos ao centro.

Vale notar que, na parte empirica de seu trabalho, HANSON (1998) calcula a
disténcia euclidiana de cada condado em relacdo ao centro econémico de cada estado norte-
americano como uma proxy do potencia de mercado. O procedimento € semelhante ao
seguido na secdo 1.4.

O presente estudo ndo estima os parametros estruturais do modelo de Krugman
(1991), tal como fez HANSON (1998), basicamente pela falta de dados que impedem a
reproducéo correta de tais testes empiricos. Ou sgja, a escolha das varidveis e o processo
investigativo se baseiam nos testes de Hanson, mas os resultados obtidos ndo podem ser
comparados com os obtidos pelo autor, nem interpretados de forma estrutural. Ao invés de
utilizarmos dados municipais, a estimacéo sera feita com base em microdados censitarios. A
estratégia investigativa a ser seguida é a de calcular uma regressdo de salédrios basica, a
moda de MINCER (1974), mas adicionando variaveis relacionadas as dimensdes
locacionais.

w = F(X;,Y,)

Onde:

w;= salario do individuo i no emprego principal em reais por hora.

Xi= 0 vetor inclui aquelas dimensdes individuais que influem na produtividade do

trabalho e nos salarios.
Y ,= vetor que inclui as dimensdes locacionais do local de trabalho n do individuo
i
2.2. VARIAVEISE FONTE

2.2.1. Variaveisindividuais com base nos microdados do Censo de 2000 (IBGE, 2002)

e Escolaridade: anos concluidos de estudo.
e |dade: medida em anos.
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e Dummies para cor dos individuos. seguiu-se o critério do IBGE de
autodeclaracdo do individuo em cinco cores (amarela, branca, indigena,
parda e preta). A cor branca, por ser a mais frequente da amostra, foi
tomada como referéncia.

e Dummy para sexo. O masculino € areferéncia

2.2.2. Variaveslocacionais

e DIST_CENTRO: ver se¢éo 1.4

e AGLOMERACAO: variavel dummy que considera os clusters espaciais
identificados no padrdo High-High e High-Low identificados na segé&o
13.1

e URBANIZACAO: taxa de urbanizacio municipal em 2000 (PNUD, 2003).

e POP_URBANA: populagdo urbanatotal em 2000 (PNUD, 2003).

2.3. ESTIMACAO E RESULTADOS

Foram considerados na amostra apenas os trabalhadores com carteira assinada, nos
setores industriais, entre 18 e 65 anos completos e alfabetizados. Assim, a amostra ficou
limitada a observacdes referentes a 55.270 individuos. Como ha graus de liberdade mais do
gue suficientes, optou-se por incluir nas variaveis independentes das regressdes todas as
variaveis censitarias que pudessem influenciar os sal&rios individuais.

O banco de dados municipal utilizado na primeira parte desse estudo foi
compatibilizado com o de observaces individuais através dos municipios de trabalho
destes, e ndo por meio de seus locais de residéncia. As estimagdes foram feitas com o
auxilio do pacote R 2.1.1 (2005) e através de minimos quadrados ordinarios. Todas as

variaveis continuas foram transformadas em logaritmo natural.
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TABELA 1 - RESULTADOS ECONOMETRICOS - VARIAVEL DEPENDENTE: LN( SALARIO POR HORA
TRABALHADA NO EMPREGO PRINCIPAL)

Constante -9, 357*** -9, 291*** -7.717%*
(-3.48) (-3.55) (-2.97)
MULHER -0.351*** - 0. 354*** - 0. 345%**
(-78.86) (-81.27) (-79.54)
COR AMARELA 0. 025 -0. 007 -0.017
(0. 34) (-0.09) (-0.23)
COR INDIGENA -0. 047 -0. 055 - 0. 090*
(-1.06) (-1.27) (-2.07)
COR PARDA -0.078%** -0.077*** -0.088***
(-8.70) (-8.78) (-10.14)
COR PRETA -0.132*** -0.133*** -0. 159***
(-12. 86) (-13.28) (-15.93)
IDADE 5.157* 5.176* 3.343
(2.19) (2.26) (1.47)
IDADE"2 -0.730 -0.765 -0.228
(-1.07) (-1.15) (-0.34)
IDADE"3 0. 016 0. 022 -0.031
(0.24) (0. 34) (-0.49)
ESCOLARIDADE 1. 046*** 1.043*** 1. 062***
(22. 24) (22.80) (23.39)
ESCOLARIDADE"2 -1. 050%** -1.047*** -1.057***
(-31.690 (-32.50) (-33.03)
ESCOLARIDADE"3 0. 324*** 0. 322*%** 0. 321***
(44.76) (45.70) (45.90)
AGLOMERACAO 0. 168*** 0. 145***
(38.19) (-32.56)
DIST_CENTRO -0.033*** -0. 035***
(-10.00) (-10.57)
URBANIZACAO 0. 226*** 0. 032**
(29.94) (3.09)
POP_URBANA 0. 047***
(27.34)
R? 0,418 0,450 0,458
Estatistica F 3611 3224 3100

OBS: Valores t entre parénteses. * significativo a 0,05; ** significativo a 0.01; *** significativo a menos de 0.001.

No Modelo I, apenas com os componentes individuais, percebe-se que néo se
falseou a hipdtese de que existe discriminacdo no mercado de trabalho. Calculando-se o
antilog dos estimadores, conclui-se 0 salério das mulheres é cerca de 30% menor do que o
dos homens, e que os individuos de cor parda ou preta auferiam por hora, respectivamente,
7% e 12% menos do que os de cor branca, mesmo com 0s controles para idade e
escolaridade.

Tais resultados podem ser decorrentes de variavel's ndo observaveis, ou dimensdes

ndo incluidas na regresséo. Por exemplo, diferentes niveis de qualidade da educacdo
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oferecida a tais grupos, ou mesmo ocupacoes distintas dentro da industria, influenciam os
sal&rios e devem ser incluidas em estudos posteriores.”

Ja no tocante as variaveis relacionadas a localizagdo, todas as varidveis foram
estatisticamente significativas a mais de 99.9% e com o sinal esperado. Mesmo com 0s
controles para as caracteristicas individuais, os sal&rios sd0 maiores nos clusters espaciais
industriais, mais urbanizados, com maior populagdo e mais préximos ao centro econdmico
do estado.

Em termos de significancia econbmica, a diferenca entre compor ou ndo um
cluster espacia altera o salario em 18% no Modelo 1l e 16% no Modelo I11. Naquele, os
efeitos marginais de um aumento marginal hipotético de 1% nadistancia do centro e nataxa
de urbanizagéo geram uma variacdo dos salarios de -0,03%, e 0,23%, respectivamente. No
Modelo 11, mais completo, incluindo-se a variavel para capturar o efeito da escala urbana
(POP_URBANA), percebe-se que, conforme esperado, 0 estimador referente a taxa de
urbanizacdo cai de 0,226 para 0,032. No modelo Ill, tem-se que um aumento de 1% da
populacdo urbana do municipio resultaem 0,05% dos salarios individuais.

Os resultados, portanto, suportam a idéia de as externalidades aglomerativas nas
localidades com maior populacéo e maior taxa de urbanizacdo se refletem nos salarios. Os
clusters industriais e as regides mais proximas do centro econdmico também apresentam
diferenciais de salérios. E interessante o qudo robusto foi o estimador referente a distancia
do centro econdmico do estado, mesmo quando se introduz varidveis que capturaram a
existéncia de economias de urbanizacdo. Esse é uma evidéncia bastante sugestiva em favor
das conclusdes do modelo de KRUGMAN (1991).

Valereforgar que avaliaram-se sal&rios nominais e ndo reais. E uma das condicoes
de equilibrio que ndo havera diferencas nos salarios reais para individuos com
caracteristicas produtivas semelhantes entre as regifes® Em uma economia com livre

mobilidade do fator trabalho, essa parece ser uma hipétese razoével.

" O estudo da discrimi nacdo no mercado de trabalho € um tema relevante, mas que vai muito além dos limites desse estudo. Como
base, sugere-se o trabalho de ARIAS et alli (2002).

8 MIRANDA et alli (2002) utilizaram dados da RAIS para a regi&o sudeste e nordeste do Brasil e estimaram regressdes mincerianas
com uma varidvel dummy adicional para tais macrorregioes.. Eles concluiram que seria necessario um indice de pregos 60% maior
no sudeste para que os salarios reais fossem equalizados com os do nordeste. Os autores interpretaram essas evidéncias como um
sina daexisténcia de um problemaregiona no Brasil e ndo fizeram referéncia a literatura da Nova Geografia Econdmica.
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3. CONCLUSAO

Este trabalho buscou examinar a distribuicdo espacial das aglomeracbes
produtivas e avaliar os efeitos de caracteristicas locacionais nos salérios dos trabal hadores
daindustria galicha. ApGs apresentar os recursos da analise exploratéria de dados espaciais,
incluindo os indicadores de Moran-I global e local, analisaram-se os determinantes salariais
no Rio Grande do Sul.

As regressdes econométricas, com base em microdados censitario, com controles
para as dimensdes individuais, além de sugerirem a existéncia de diversas formas de
discriminagdo no mercado de trabalho, sugeriram que “0 espaco importa”. As evidéncias
apoiaram as hipéteses da Nova Geografia Econdmica, uma vez que os salarios nominais,
com os controles devidos, sGo maiores nos municipios com maior potencial de mercado
(i.e.,, mais proximos do centro econdmico do estado), mais urbanizados e com maior
populacéo.

O trabalho avancou ao mostrar o potencial da utilizacdo da estatistica espacial e de
microdados em conjunto para o estudo de questdes de economia regional. Foi possivel
mensurar pela primeira vez o impacto de economias de aglomeragao e de urbanizagdo nos
salérios dos trabal hadores industriais gatichos. Contudo, além dos cuidados que se deve ter
na interpretacdo de resultados economeétricos, vale a pena adotar uma cautela adicional. O
proprio HANSON (2000) alertou para as dificuldades de se distinguir empiricamente as
economias de aglomeracéo e seus efeitos. Podem existir caracteristicas locais exdgenas néo
observadas, ou mesmo pode ser dificil identificar quais so efetivamente as externalidades e
como elas causam as aglomeragdes produtivas.

Para a economia galcha, a andlise sugere que, de fato, existem elementos que
favorecem a concentragdo em torno do centro econdmico do estado, localizado nas
proximidades de Santa Cruz do Sul. Isto esta de acordo com o processo de desconcentracéo
concentrada ja identificado na economia galcha (BANDEIRA, 1995). As empresas sao
atraidas pela regido dindmica, mas buscam, a0 mesmo tempo, evitar 0s custos maiores
decorrentes da aglomeracdo excessiva, como apontavam ALONSO e BANDEIRA (1988).
Uma interpretacdo possivel desse resultado € que o atraso industrial das demais regides do
estado seria mais resultado de processos econémicos de distribuicéo da atividade econdmica

no espaco, do que de determinantes culturais ou politicos. Essa € uma restricdo extra a ser
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considerado pelas politicas regionais quando buscam um desenvolvimento industria
espacialmente mais equanime.

No a&mbito dessa pesquisa, 0s proximos passos estardo voltados a incluir as
caracteristicas das empresas e das atividades de cada trabalhador na estimacéo
economeétrica. Dessa forma, sera possivel distinguir melhor os efeitos das aglomeragdes por
tipo, tamanho de empresa, ou mesmo relacionados com a atividade do trabalhador. Ao
mesmo tempo, um instrumental de analise espacial mais sofisticado sera aplicado a mesma
base de dados para que se acance uma melhor compreenséo da distribuicdo espacial da

atividade econdmica no Rio Grande do Sul.
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